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Referat 1

Wplyw nikotyny na amplitude i czestotliwos¢ generowania potencjalow
elektrycznych przez neurony Swierszcza domowego (Acheta domesticus)

KLAUDIA BABIERACKA!, RENATA RUCINSKA-SOBKOWIAK?, ROBERT SOBKOWIAK*

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Biologii Komorki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Laboratorium Izotopowe, ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Nikotyna wptywa na aktywno$¢ neurondw poprzez receptory nikotynowe. W Swiecie
zwierzat receptory tego typu sg szeroko rozpowszechnione. Szczego6lnie wrazliwe na nikotyne
sg receptory owadzie. Celem badan byto sprawdzenie czy r6zne dawki nikotyny mogg dziata¢
przeciwstawnie na aktywno$¢ bioelektryczng neurondéw $wierszczy. Eksperymenty
prowadzono na §wierszczach domowych (Acheta domesticus). Swierszcze znieczulano niska
temperaturg, a nastgpnie umieszczano w uktadzie nerwowym owada dwie elektrody — jedng
w terminalnym zwoju brzusznym, a druga zwoju piersiowym T3. Potencjaly czynno$ciowe
prowokowano dmuchajac co 10 s na przydatki odwtokowe owada, co w naturalnych warunkach
wyzwala odruch ucieczki. Zmiany potencjalow elektrycznych generowanych przez uktad
nerwowy $§wierszcza w warunkach kontrolnych i bezposrednio po podaniu réznych stezen
nikotyny rejestrowano przy uzyciu wzmacniacza wtasnej konstrukcji i zapisywano w formacie
plikéw dzwigkowych (*.wav). Do analizy otrzymanych danych wykorzystano programy
komputerowe Audacity i RStudio. Zaobserwowano niewielki wptyw nikotyny na amplitude
rejestrowanych sygnalow. Badania wykazaty, ze nikotyna moze znaczaco zmieniaé
czestotliwo$¢ generowanych potencjatdéw czynno$ciowych przez neurony w porownaniu do
warunkow kontrolnych. Co ciekawe dla charakterystycznych czestotliwo$ci mozna wyrdznic
stezenia nikotyny, ktorych dziatanie jest przeciwstawne. Otrzymane wyniki sa zgodne
zwczesniej uzyskanymi danymi z badan na poziomie behawioralnym, subkomodrkowym
i molekularnym, ktére dowodza, Ze nikotyna moze wykazywa¢ dziatanie antynomiczne.
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Referat 2

Bakteryjne lityczne monooksygenazy polisacharydowe (LPMQO) wywieraja
negatywny wplyw na larwy Spodoptera exigua

JAKUB BARANEK!, FiLIP WoJTKOWIAKY, KINGA BELINSKA!, PAULINA WOJTKOWIAKY,
ANDRZEJ ZIELEZINSKI?

!Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Mikrobiologii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Molekularnej
i Biotechnologii, Zaktad Biologii Obliczeniowej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Lityczne  monooksygenazy  polisacharydowe (ang. Lytic  Polysaccharide
Monooxygenases; LPMOs) to niedawno odkryte enzymy typu redoks, szeroko
rozpowszechnione ws$rdd rozmaitych grup taksonomicznych, w tym bakterii, grzybow
I wirusow. Biatka LPMO mogg lokalnie utleniaé¢ czasteczki weglowodanow i rozrywac
wigzania glikozydowe wystepujace w tych biopolimerach, umozliwiajac dalszy efektywny
rozktad opornych polisacharydow, takich jak chityna czy celuloza. Cho¢ biatka LPMO byly do
tej pory analizowane gtownie pod katem ich roli w konwersji biomasy to podejrzewa si¢ takze
inne biologiczne funkcje tych enzymow.

W niniejszej pracy wstepnie oceniony zostat wptyw czterech rdznych enzymoéw typu
LPMO, charakterystycznych dla bakterii z gatunku Bacillus thuringiensis i Serratia
marcescens, na larwy Spodoptera exigua — gatunku owadow, powodujacego ogromne straty
W rolnictwie na $wiecie. Biatka LPMO wyselekcjonowane zostaty na podstawie wyraznych
réznic w strukturze czasteczki 1 architekturze domen biatkowych. Testowane enzymy
bakteryjne zostaty podane owadom droga zotadkowsa. Pomiary przeprowadzone siedem dni od
ekspozycji owadow na badane czynniki wskazaty uposledzenie wzrostu larw w poréwnaniu do
kontroli.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze enzymy LPMO moga odgrywaé role
W chorobotwoérczosci entomopatogennych bakterii wobec owaddéw. Potencjalnie, biatka te
moga zosta¢ wykorzystywane w przysztych strategiach kontroli szkodnikoéw jako nowa
generacja bioinsektycydow.
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Referat 3

Czy jest mozliwe, Ze neuropeptydy owadow moga wplywa¢ na fizjologie
komorek ssaczych?

SzYMON CHOWANSKI, MARCIN CHOLEWINSKI, MONIKA SzyYMCzAK-CENDLAK, KAROLINA
WALKOWIAK-NOWICKA, PAWEL MARCINIAK

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii i Biologii Rozwoju Zwierzat, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Neuropeptydy sa czasteczkami sygnalowymi regulujacymi kluczowe procesy
fizjologiczne u réznych grup zwierzat. Dzialaja jako neuroprzekazniki, neuromodulatory
i neurohormony. Modulujg aktywno$¢ tkanek nerwowych i nienerwowych w ztozony sposob,
na dwa glowne sposoby: zmieniajac wilasciwosci bioelektryczne blony komodrkowe;j
oraz zmieniajac stezenie przekaznikéw drugiego rzedu. Niektore wiasciwosci neuropeptydow
mozna okresli¢ w oparciu o homologi¢ z ich ssaczymi odpowiednikami.

Aby sprawdzi¢ wplyw neuropeptydow na parametry elektrofizjologiczne komorek
ssaczych - kardiomiocytéw i neuronéw dokonano pomiarow warto$ci amplitudy i czasu trwania
zewnatrzkomérkowego potencjatu czynnosciowego (ang. Extracellular Active Potential,
EAP), z wykorzystaniem chipéw do wielokanatowej rejestracji sygnatow (MEA-system) po
aplikacji wybranych syntetycznych neuropeptydow.

W  eksperymentach zastosowano neuropeptydy owaddéw o wczesniej ustalonej
aktywnosci miotropowej (proktolina, kardioaktywny peptyd skorupiakéw — CCAP,
miosupresyna — MS) oraz neuropeptydy ssacze (neuropeptyd FF — NPFF oraz peptyd z rodziny
z RFamidu - RFRP1). Dodatkowo wykonano pomiar czestotliwosci skurczow kardiomiocytow
z wykorzystaniem techniki wideomikroskopii. Oceniono takze cytotoksyczno$¢ peptyddéw
w stosunku do linii komoérek ssaczych wywodzacych si¢ zkomorek raka szyjki macicy (HeLa).
Badane neuropeptydy wptywaly na wartos¢ badanych parametréw z roézng efektywnoscia
W sposob zalezny od dawki. Wykazano, ze ws$rdd testowanych peptydow CCAP
W najwigkszym stopniu zmienial czestotliwos¢ impulsow, podczas gdy RFRP1 znaczaco
modulowat amplitud¢ impulséw. Uzyskane wyniki sugeruja, ze neuropeptydy owadoéw moga
znaczgco wplywac na funkcjonowanie komorek ssakow.

Badania finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt 2021/41/B/NZ3/00221.
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Referat 4

Miedz — sprzymierzeniec czy wrog Phytophthora infestans?

JOANNA GAJEWSKA!, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA?2, JOLANTA FLORYSZAK-WIECZOREKS?,
MAGDALENA ARASIMOWICZ-JELONEK!

1Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Ekofizjologii Roslin, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad Fizjologii
Roslin, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

SUniwersytet Przyrodniczy, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Katedra Fizjologii Ro$lin,
Wotynska 35, 60-637 Poznan

Miedz (Cu) bedaca metalem cigzkim, zaliczana do pierwiastkow niezbednych, jest
komponentem powszechnie stosowanych $rodkéw ochrony roélin, co przyczynia si¢ do jej
nadmiernej akumulacji w glebie. W zwigzku z powyzszym, celem badan bylo rozpoznanie
zaleznych od Cu zmian na poziomie komérkowym i molekularnym, ktore potencjalnie
moglyby si¢ przyczyni¢ do adaptacji Phytophthora infestans (Mont.) de Bary do $rodowiska
zanieczyszczonego tym metalem, jak i modyfikowaé przebieg zarazy ziemniaka. Badania
przeprowadzono na dwdch izolatach P. infestans, tj., awirulentnym (avr) i wirulentnym (vr)
wzgledem odmiany ziemniaka (Solanum tuberosum L.) Bzura. Patogen wzrastat w warunkach
in vitro w obecnosci jonéw Cu w stezeniach 51 10 mg/L.

W pierwszym etapie okreslono wplyw Cu na integralno$¢ bton komérkowych patogenu
oraz formowanie reaktywnych form tlenu i azotu (RFT/RFA). Oba stezenia Cu prowadzity do
zwigkszonej peroksydacji lipidow u avr/vr P. infestans. Analizy poziomu RFT wykazaty
u izolatu avr 2-krotny wzrost akumulacji anionorodnika ponadtlenkowego i 4-krotny wzrost
formowania nadtlenku wodoru w odpowiedzi na Cu w stgzeniu 5 mg/L. U izolatu vr wzmozone
formowanie odnotowano jedynie w przypadku nadtlenku wodoru. Z kolei, analizy poziomu
RFA wykazaty u obu izolatow zalezne od st¢zenia Cu zwigkszone generowanie tlenku azotu
I nadtlenoazotynu. Nastgpnie, analizy aktywnosci enzymoéw antyoksydacyjnych wykazaty
uizolatu vr w odpowiedzi na Cu 10 mg/L 2-krotny wzrost aktywnosci dysmutazy
ponadtlenkowej i reduktazy S-nitrozoglutationu.

Podsumowujgc, jony Cu prowadzg do indukcji stresu nitro-oksydacyjnego
oraz aktywacji systemu zmiatajagcego RFT/RFA u P. infestans, przy czym obserwowane
zmiany byty zalezne od stopnia wirulencji patogenu.

Badania sfinansowano z projektu Narodowego Centrum Nauki — nr UMO-2021/41/N/NZ9/01525.
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Referat 5

Epigenetyczna regulacja procesu starzenia liSci jeczmienia

MAGDA GRABSZTUNOWICZ!, ELZBIETA RuDY!, UMESH KUMAR TANWARL2 ZOFIA
SZLACHTOWSKA!, MAGDALENA ARASIMOWICZ-JELONEK?, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA!

'Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Instytut Genetyki Ro$lin PAN, Zaktad Genomiki Ro$lin Straczkowych, ul. Strzeszynska 4, 60-479 Poznan
SUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Ekofizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Starzenie rozwojowe liscia (ang. Developmental Leaf Senesence, DLS) jest procesem
nieodwracalnym, po ktorym nastepuje Smier¢ komorki. Indukowane np. ciemno$cia starzenie
lisci (ang. Dark-Induced Leaf Senescence, DILS) jest procesem odwracalnym
I umozliwiajagcym przystosowanie do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska. W wyniku
narazenia na dzialanie niekorzystnych zmian ro$liny wyksztatcity mechanizmy, ktore
umozliwiaja im przetrwanie. Jednym z nich jest przekierowanie metabolizmu na droge
starzenia w celu optymalizacji alokacji zasobow.

Celem naszych badan jest udowodnienie regulacji sprawno$¢ indukowanego procesu
starzenia przez maszyneri¢ epigenetyczng. Epigenetyczna regulacja ekspresji genow
w odpowiedzi na czynniki stresowe, a takze specyfika tej regulacji u roslin innych niz
modelowe pozostaje zagadnieniem nierozpoznanym.

Analizy in silico pozwolity na pierwsza identyfikacje i charakterystyke 117 gendéw
zaangazowanych w procesy epigenetyczne w jeczmieniu. Wsrdd zidentyfikowanych znajduja
si¢ geny odpowiedzialne za metylacjg DNA, tj. 12 gen6w DNMT kodujacych metylotransferazy
DNA i 3 geny DME kodujace demetylazy DNA, geny odpowiadajace za potranslacyjne
modyfikacje histondéw, tj. 7 genéw acetyltransferaz histonowych HAT, 17 gendéw deacetylaz
histonowych HDAC, 26 genow metylotransferaz histonowych HMT i 14 genéw demetylaz
histonowych HDM), a takze geny kodujace kompleksy remodelujace zalezne od ATP
(38 gendow). OcenilisSmy rowniez ekspresje tych genow w metabolizmie zaleznym od starzenia
liScia. Analizie RNAseq poddalismy proby po DILS i DLS. W celu poréwnania profili ekspresji
zidentyfikowanych gendw w obu typach starzenia przeprowadziliSmy analize gidwnych
sktadowych. Analiza ta wykazala, Ze ekspresja interesujacych nas genow
W starzeniu rozwojowym jest zblizona do ekspresji tych genow w kontroli, natomiast ekspresja
genow w starzeniu indukowanym charakteryzuje si¢ odmiennym profilem. Na tej podstawie
sugerujemy obecno$¢ regulowanego epigenetycznie przetgcznika molekularnego pomigdzy
zdolnoscig komorek do przezycia, a ich $miercia.

Dodatkowo doswiadczenia Westernblot wskazaly wzrost metylacji bialek histonowych
typu H3K4me3 and H3K9me2 zaréwno w trakcie starzenia DILS jaki i DLS, podczas gdy
poziom acetylacji H3K9ac znaczaco obnizal si¢ w trakcie DILS 1 pozostawat bez zmian
w trakcie DLS.

Prezentowane badania stanowig pierwszy wglad w maszyneri¢ epigenetyczng jeczmienia
I jej udzial w procesie fizjologicznym.

Badania finansowano z projektu SONATA BIS Narodowego Centrum Nauki nr UMO-
2018/30/E/NZ9/00827
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Referat 6

Geny wirulencji i geny opornosci na antybiotyki w powietrzu
w budynkach uzytecznos$ci publicznej

KLAUDIA KORTUS, MARTYNA KRYGER, ANNA MACKOWSKA, RYSZARD KOCZURA, JOANNA
MOKRACKA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Mikrobiologii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Obecnos¢ bakterii chorobotworczych w powietrzu stanowi potencjalne zagrozenie dla
zdrowia. Szczegélne ryzyko stanowig patogeny alarmowe, ktore charakteryzuja si¢ duzg
opornos$cig na antybiotyki i moga powodowac zagrazajace zyciu zakazenia. Celem badan byto
oznaczenie obecnosci i liczby kopii genéw opornosci i wirulencji w metagenomowym DNA
powietrza pobranego wewnatrz budynkéw uzytecznos$ci publiczne;j.

Powietrze pobierano dwukrotnie z wne¢trza dwoch szkét §rednich, dwoch wydziatlow
uniwersyteckich, prywatnej przychodni lekarskiej i apteki. Badania oparto na hodowli bakterii
oraz analizie metagenomu powietrza. Do hodowli bakterii zastosowano odpowiednie podtoza
selekcyjno-réznicujace oraz podtoza z dodatkiem antybiotykow. Geny integrazy integron()w
oraz warunkujgce opornos¢ na antybiotyki oznaczano metoda PCR. Do ilo§ciowego oznaczenia
liczby kopii gendw wirulencji 1 oporno$ci na antybiotyki w metagenomowym DNA
wykorzystano technike qPCR oraz dPCR.

Metodami hodowlanymi wykryto potencjalnie chorobotwércze gronkowce, enterokoki
oraz pateczki Escherichia coli i Pseudomonas sp. W metagenomie stwierdzono obecno$é genu
secA specyficznego dla Staphylococcus aureus (1,6x10%® do 6,9x10* kopii/m?), groES dla
Enterococcus faecalis (7,0x10* do 9,5x10° kopii/m?3), yaiO dla E. coli (3,5%10> do
4,8x10* kopii/m?) i regA dla Pseudomonas sp. (1,0x10° do 3,8x10*kopii/m?).

Wsrod bakterii opornych na antybiotyki wykryto szczepy Staphylococcus spp. oporne
na meticyling (0 do 1,8x10* cfu/m?), natomiast liczba kopii genu mecA, warunkujacego te
oporno$¢ wynosita od 2,8x10° do 8,6x10° kopii/m?. Z powietrza wyhodowano wielooporne
bakterie z integronami klasy 1 w liczbie od 1,3x10* cfu/m?3 do 6,6x10* cfu/m3, podczas gdy
liczba kopii genu integrazy w metagenomie miescila si¢ w przedziale od 6,6x10° do 5,7x10°%/m3,
Sposrod genow kodujgcych B-laktamazy, w metagenomie powietrza odnotowano gen blas.y
w ilosci 1,0x10* do 7,5x10* kopii/ma.

Wyniki badan wykazaly, ze powietrze w budynkach uzytecznos$ci publicznej moze by¢
droga rozprzestrzeniania si¢ bakterii oportunistycznie chorobotworczych
I antybiotykoopornych.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu 2021/41/B/NZ9/01138.
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Referat 7

Deubikwinaza USP7 stabilizuje aktywnos¢ transkrypcyjna KLF1
(Kriippel-like factor 1)

KLAUDIA KULCZYNSKA-FIGURNY™ 2, ANNA WITUCKA!, MIROSEAWA SIATECKA!

1Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Do$wiadczalnej, Zaktad Genetyki,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego, Katedra i Zaktad Biochemii i Biologii Molekularnej,
ul. Swiecickiego 6, 60-781 Poznan

KLF1 jest czynnikiem transkrypcyjnym odpowiedzialnym za globalng aktywacje
gendw biorgcych udziat w proliferacji i réznicowaniu erytrocytéw. KLF1 pelnigc swoja funkcje
oddziatuje z kompleksem przebudowy chromatyny SWI/SNF, biatkiem opiekunczym HIRA
i sktadnikami maszynerii transkrypcyjnej: biatkiem p62 bgdacym podjednostka TFIIH i TAF9.
Ponadto liczne potranslacyjne modyfikacje KLF1 zapewniajg alternatywne platformy interakcji
z r6znymi bialkami umozliwiajacymi precyzyjne funkcjonowanie czynnika transkrypcyjnego
na poszczeg6lnych etapach rozwoju czerwonych krwinek.

Celem naszych badan jest znalezienie nowych oddzialywan biatko-biatko, w ktorych
bierze udziat KLF1, a takze jego mutanty prowadzace do rzadkich anemii. Wykorzystujac
utworzone przy pomocy transdukcji lentiwirusowej stabilne linie komorkowe K562
z indukowalng ekspresja roznych wariantow Flag-KLF1, a nastgpnie analizy spektrometrii mas
— zidentyfikowano biatka bedace potencjalnymi partnerami do oddziatywan z KLF1.

Wsrod nich zidentyfikowano biatko USP7 (ang. Ubiquitin Specific Peptidase 7)
nalezace do deubikwitynaz, czyli proteaz specyficznych dla usuwania ubikwityny.
Z wczesniejszych badan wiadomo, ze KLF1 ulega ubikwitynacji w ten sposob regulujac
poziom biatka w komorce. Ubikwitynacja jest procesem bardzo dynamiczym i odwracalnym,
odpowiedzialnym za znakowanie biatek przeznaczonych do degradacji w proteasomie. Do tej
pory nie poznano enzymu zaangazowanego w proces deubikwitynacji KLF1. USP7 moglby
spelnia¢ taka funkcje wptywajac na stabilizacje KLF1.

Nasze badania wykazaly bezposrednie oddziatywania miedzy KLF1 a USP7.
Zlokalizowanie miejsca oddziatywan zostato zawe¢zone do konkretnych domen w obu biatkach.
W przypadku KLF1 jest to domena N- koncowa bogata w proling, natomiast ze strony USP7
za oddzialywanie odpowiadaja domeny: N-koncowa TRAF i dwie domeny Ubl (pierwsza
i druga) na C-koncu.

Funkcjonalne znaczenie stabilizacji KLF1 zostato udowodnione in vivo poprzez analizy
poziomu transkrypcji lucyferazowych gendéw reporterowych zawierajgcych promotory genow
docelowych dla KLF1 np. dla B-gobiny. Dodanie do badanego uktadu deubikwitynazy USP7
w prowadzito do podwyzszenia aktywnosci transkrypcyjnej KLF1.

Prezentowane badania pozwolity na zidentyfikowanie waznego biatka oddziatujacego
bezposrednio z KLF1. USP7 stabilizuje KLF1, a przez to podnosi poziom aktywnoS$ci
transkrypcyjnej tego czynnika.
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Referat 8

Znaczenie proteazy EGY2 dla prawidlowego funkcjonowania
chloroplastow w warunkach stresu Swietlnego

ROBERT LUCINSKI!, JEDRZEJ DOBROGOJSKI?, TAKAO ISHIKAWA?, MALGORZATA ADAMIEC!

1Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaklad
Fizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska.

2Uniwersytet Przyrodniczy, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii, Zaktad Biochemii
i Biotechnologii, Poznan, Polska.

SUniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Biologii Srodowiskowej
i Biotechnologii, Warszawa, Poznan.

Egy?2 to wewnatrzbtonowa proteaza chloroplastowa nalezaca do rodziny S2P. Proteazy
wewnatrzbtonowe odgrywaja kluczowa rolg¢ w procesie polegajacym na uwolnieniu, poprzez
cigcie proteolityczne, zakotwiczonych w btonie czynnikow transkrypcyjnych, co ostatecznie
wptywa na ekspresj¢ gendw. Do tej pory nie udalo si¢ zidentyfikowac¢ substratow dla proteazy
Egy2, wiadomo jednak, Ze jej brak w btonach tylakoidowych Arabidopsis thaliana wiaze sie,
mig¢dzy innymi, ze zwigkszong wrazliwo$cig roslin na fotoinhibicje. Obecne badania rzucaja
Swiatlo na znaczenie Egy2 dla prawidlowego funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego
A. thaliana, w krotkotrwatym stresie $wietlnym. Wykazano, ze w mutantach egy2 A. thaliana
pod wpltywem stresu $wietlnego nastepuje wolniejszy spadek poziomu akumulacji PsbA,
podczas gdy tempo redukcji puli biatek PsbC i PsbD jest przyspieszone. Obserwowane zmiany
w stechiometrii polipeptydéw rdzeniowych fotosystemu II koreluja ze zmniejszong
maksymalng wydajnoscig kwantowg fotosystemu II i zwigkszonym niefotochemicznym
wygaszaniem energii §wietlnej, co wskazuje na wieksza wrazliwo$¢ na fotoinhibicje¢ i nasilenie
procesow fotoprotekcyjnych. Badania wykazaty rowniez, ze prawdopodobnym substratem dla
proteazy Egy?2, jest biatko pTAC16. Fizyczna interakcja migdzy Egy2 i pTAC16, w potaczeniu
ze zwigkszong pulg biatka pTAC16 w btonach tylakoidowych mutantéw egy2 w warunkach
stresu $wietlnego, sugeruje udziat tej proteazy w uwalnianiu pTAC16 z blony, co ostatecznie
wplywa na zmiany poziomu akumulacji biatek PsbA, PsbC i PsbD.

Wyniki te rzucaja $wiatto na mechanizmy, za pomoca ktorych Egy2 bierze udziat
W utrzymaniu prawidtowej funkcjonalnosci fotosystemu II 1 regulacji ekspresji genow
chloroplastowych w odpowiedzi na stres $wietlny.
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Referat 9

Zroznicowanie genetyczne i struktura populacji zagrozonego chrzgszcza
saproksylicznego Lucanus cervus w pofragmentowanym krajobrazie

IWONA MELOSIK!, ANETTA LEWANDOWSKA-WOSIK!, URSZULA SOBCZYNSKA?, MIROSEAWA
DABERT?, MARIUSZ MLECZAK?, EDWARD BARANIAK?
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3Zesp6t Edukacyjny w Goscikowie, 66-200 Swiebodzin, Goscikowo 9
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Zoologii Systematycznej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Cho¢ chrzaszcze saproksyliczne, czyli te, ktore w pewnym momencie swojego cyklu
zycia zaleza od martwego lub rozktadajacego si¢ drewna, odgrywaja kluczowa role
w ekosystemach, do tej pory przeprowadzono niewiele badan genetycznych ich populacji.
Celem tej pracy bylo zbadanie wptywu fragmentacji siedlisk na réznorodno$¢ 1 strukture
genetyczng jelonka rogacza, gatunku krytycznie zagrozonego. Ze wzgledu na ograniczong
mobilno$¢ tego chrzaszcza oraz postepujaca fragmentacje jego siedlisk, oczekiwano wyraznego
zrdznicowania genetycznego miedzy badanymi populacjami oraz niskiej réznorodnosci
genetycznej bedacych efektem dryfu genetycznego.

Przebadano 150 osobnikow z trzech miejsc w zachodniej Polsce: dwoch stanowisk
lesnych i alei debowej. Analiza 19 markerow mikrosatelitarnych DNA wykazata stosunkowo
wysoka réznorodnos$¢ genetyczng (HE: 0,49-0,51) oraz brak s$ladow chowu wsobnego
| statystycznie istotnych roznic w stopniu pokrewienstwa migdzy osobnikami z réznych
lokalizacji. Rozne testy, w tym analiza powigzan sasiedzkich, wspotrzednych gléwnych,
indeksow zroznicowania (G'sr, Dyesy, Fst), oraz czestosci alleli rzadkich/prywatnych, wskazaty
na niewielkie zréznicowanie genetyczne miedzy dwoma stanowiskami le§nymi, ale istotne
roéznice miedzy nimi a alejg debowa.

Niewielkie zroznicowanie genetyczne miedzy osobnikami L. cervus z badanych
lokalizacji moze wynika¢ z krotkiego czasu od momentu izolacji siedlisk (lag time), ale tez
nieograniczonego przeptywu gendéw (model stepping stone), a takze z ograniczen zwigzanych
z uzytymi markerami lub probkowaniem. Dane genetyczne sugeruja, ze osobniki z dwoch
miejsc leSnych mogg by¢ traktowane jako jedna jednostka zarzadzania. Nieinwazyjna metoda
pobierania probek, zastosowana w tej pracy, okazala si¢ wystarczajaca do badan
genetycznych.
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Identyfikacja i charakterystyka nowego peptydu
przeciwdrobnoustrojowego (CM-AMP1) z Chelidonium majus

ROBERT NAWROT?, PATRIC W. SADECKI?, LESLIE M. HICKS?
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2University of North Carolina at Chapel Hill, Department of Chemistry, 125 South Rd, Chapel Hill, NC 27514,
USA

Glistnik jaskotcze ziele (Chelidonium majus L.) jest wieloletnig rosling zielng z rodziny
makowatych (Papaveraceae) rosngca zarowno w Europie, czg¢sci Azji, jak i w Ameryce
Poétnocnej. Nalezy do roslin zawierajacych lateks (sok mleczny), szeroko wykorzystywanych
ze wzgledu na  swoje  wlasciwosci  przeciwnowotworowe,  przeciwwirusowe
I przeciwdrobnoustrojowe. Celem projektu byta identyfikacja nowych roslinnych peptydow
AMP (ang. antimicrobial peptides) z ekstraktow C. majus za pomoca analizy PepSAVI-MS
(statystycznie kierowanych bioaktywnych peptydow metoda spektrometrii mas). Izolacja
z materiatlu  roslinnego obejmowata jego ekstrakcje, filtracje, sterylizacje, dialize
i frakcjonowanie (SCX, RPLC) w celu przygotowania bibliotek peptydow. Uzyskane frakcje
badano pod katem bioaktywnosci wobec szczepu E. coli ATCC 25922. Aktywne frakcje
poddano analizie LC-ESI-MS/MS przy uzyciu ZenoTOF 7600 (Sciex). W wyniku tych dziatan
zidentyfikowano nowy peptyd przeciwdrobnoustrojowy z C. majus o m.cz. 2923,3 Da,
sktadajacy si¢ z 25 AA, nazwany CM-AMPI. Kolejne etapy obejmowaty scharakteryzowanie
peptydu za pomoca réznych podejs¢ spektrometrii mas. Zastosowano komplementarne typy
fragmentacji CID 1 EAD, aby uzyska¢ pelne pokrycie sekwencji peptydu o petnej dtugosci.
Kolejne analizy wykazaty, ze obecnos¢ trzech wigzan dwusiarczkowych w natywnym
peptydzie nadaje stabilno$¢ proteolityczna, a dzialanie przeciwdrobnoustrojowe znacznie spada
po alkilowaniu reszt cysteiny. Przygotowano syntetyczne warianty CM-AMP1 i wykorzystano
je do potwierdzenia aktywnosci sekwencji petnej dtugosci peptydu i motywu rdzeniowego
czasteczki. Wyniki analiz wskazuja, iz sekwencja CM-AMP1 jest wysoce unikalna, z bardzo
matym podobienstwem sekwencji do bazy biatkowej NCBInr, a obecny w czasteczce wysoce
zasadowy motyw odgrywa gléwng role w dziataniu przeciwdrobnoustrojowym i zdolnosSci
peptydu do przedostawania si¢ przez blong.

Badania sfinansowano w ramach stypendium Fundacji Kos$ciuszkowskiej na rok akademicki 2022/2023
1 srodkow projektowych dr L. M. Hicks, UNC Chapel Hill, NC, USA.
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Referat 11

Modyfikacja RNA Né-metyladenozyny jako wazny element organizacji
procesu starzenia liscia

ELZBIETA RuDY!, MAGDA GRABSZTUNOWICZ!, UMESH KUMAR TANWAR!, MAGDALENA
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Indukowane starzenie liSci to proces, ktorym manipulowanie, umozliwia otrzymywanie
zb6z o okreslonych cechach uzytkowych. Model starzenia lisci jeczmienia indukowanego
ciemnoscig (DILS) pozwala na badanie tego procesu u mtodych siewek. Dotychczasowe
analizy wykazaty udziat aktywnych modyfikacji RNA w modelu DILS w przeciwienstwie do
starzenia rozwojowego, ktore jest procesem nieodwracalnym. Jedng z najlepiej poznanych,
a zarazem odwracalnych modyfikacji RNA jest Né-metyloadenozyna (m°A). Efekt modyfikacji
m®A wynika z dynamicznego wspotdziatania trzech klas enzymoéw, nazywanych maszynerig
enzymatyczng: metylotransferaz RNA (ang. writers), demetylaz RNA (ang. erasers) i biatek
oddziatujacych ze zmodyfikowanym RNA (ang. readers).

Glownym celem badan jest zbadanie funkcji modyfikacji m°A podczas procesu
indukowanego starzenia liscia i jego odwracalnosci.

W genomie jeczmienia zostato zidentyfikowanych 31 genow kodujacych maszyneri¢
enzymatyczng mA, a nastgpnie przeprowadzono analizy poziomu ekspresji za pomoca
gRT-PCR. Istotne zmiany poziomu ekspresji podczas DILS wystapily w przypadku genow
HvVMTC, HVALKBH1, HVALKBH9 i HVECTS, co wskazuje na rolg tych genéw w regulacji
poziomu mfA podczas starzenia liscia. W kolejnym etapie projektu, zostang wskazane geny
naznaczone modyfikacja m*A RNA podczas indukowanego starzenia. Efektem projektu bedzie
nowa wiedza dotyczaca epitranskryptomicznej regulacji procesu indukowanego starzenia
umozliwiajagca opracowanie przyjaznych dla $rodowiska technologii, poprawiajacych
wydajnos$¢ upraw zboz.

Prace sfinansowane z grantu Preludium Narodowego Centrum Nauki (2022/45/N/NZ9/00519).
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Wplyw furfuralu, 2-undekanonu, (E)-2-dekanalu
i (E,E)-2-4-dekadienalu — czyli wtérnych metabolitow roslin, na profil
bialek ciala tluszczowego chrzaszcza Tenebrio molitor L.

MARIA  BOCHENSKA, KAMIL  WISNIEWSKI, SzZYMON  CHOWANSKI, = KAROLINA
WALKOWIAK-NOWICKA
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Fizjologii i Biologii Rozwoju Zwierzat, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Wtérne metabolity ros§linne (ang. Secondary Plant Metabolites, SPMs) to grupa zwigzkdéw
wytwarzanych przez tkanki i organy roslin wyzszych. Petnig one u roslin zréznicowane funkcje
np. bedac czasteczkami sygnatowymi przyciagaja owady zapylajace, hamuja rozwdj bakterii
czy wirusOw 1 uczestnicza w allelopatii. Ponadto zwiazki te wplywaja m.in. na wzrost 1 procesy
rozwojowe roslin oraz biorg udzial w odpowiedzi obronnej wykazujac m.in. wlasciwosci
toksyczne i odstraszajagce wzgledem roslinozercow.

Biorgc pod uwage szereg wlasciwosci wtornych metabolitow roslinnych, m.in. opisane
wczesniej wlasciwosci odstraszajace wzgledem owadow, do badan wybrano cztery wtorne
metabolity roslinne — furfural, (E,E)-2-4-dekadienal, 2-undekanon oraz (E)-2-dekanal.
W ramach przeprowadzonych badan zbadano ich wptyw na profil bialkowy ciata ttuszczowego
samic chrzaszcza Tenebrio molitor, aplikujac badane zwiazki w dwoch stezeniach 1071 10 M.
Wykorzystany w badaniach gatunek owada jest powszechnie uwazany za gatunek szkodliwy,
m.in. z racji zerowania w otrebach, zbozu czy mace.

Przeprowadzone analizy wykazaly, Zze testowane zwiazki wplywaja na profil biatkowy
ciata tlhuszczowego. Zaobserwowano zmiany w intensywno$ci prazkow odpowiadajacych
biatkom
0 nizszej masie (15, 22, 37, 45 kDa) oraz biatek o wigkszej masie tj. 100, 200 i 250 kDa.
Uzyskane wyniki badan wskazuja, Ze testowane zwiazki wplywaja na proces syntezy biatek
ciala thuszczowego samic chrzagszcza 7. molitor, cho¢ kierunek ich dziatania nie jest
jednoznaczny.
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Niedoszacowana roznorodno$¢ gatunkowa watrobowcow z rodzaju
Calypogeia
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Rodzaj Calypogeia, przedstawiciel watrobowcoéw lisciastych, wystepuje na catym
swiecie, gtownie w klimacie subtropikalnym i tropikalnym. W Europie wystepuje 9 gatunkow:
C. arguta, C. azurea, C. azorica, C. fissa, C. integristipula, C. muelleriana, C. neesiana,
C. sphagnicola, C. suecica. Ograniczona liczba dobrych cech diagnostycznych, wynikajaca
Z bardzo prostej budowy morfologicznej i duzej plastycznosci fenotypowej gametofitu jest
powaznym wyzwaniem dla taksonomow. Badania molekularne watrobowcow wykazuja, ze
wiele gatunkow opisywanych wylacznie na podstawie cech morfologicznych to
W rzeczywistosci kompleksy gatunkowe zlozone z kilku gatunkéw kryptycznych lub
potkryptycznych. Nasze badania rodzaju Calypogeia wykazaty obecno$¢ odmiennych
genetycznie roslin, wérdd obecnie znanych i akceptowanych gatunkéw, ktére z pewnoscia
reprezentujg nierozpoznane wczesniej taksony. Takie taksony wykryliSmy m. in. w C. azurea,
C. fissa i C. suecica.

Materiat badawczy obejmowal wszystkie gatunki wystepujace w Europie. Okazy
pochodzity z Europy, Ameryki Péilnocnej i Dalekiego Wschodu, ogoétem 480 prob.
Analizowano pig¢ regionéw DNA: cztery loci chloroplastowe (rbcL, trnL, trnG i trnH-psbA)
oraz jadrowy region ITS2. Za pomocg cytometrii przeptywowej okreslono wielko$¢ genomu
jadrowego badanych genotypow. WykazalisSmy, ze C. azurea w obecnym ujgciu
taksonomicznym obejmuje cztery gatunki wystepujace w réznych regionach geograficznych.
W obrebie C. suecica wykazano obecnos¢ trzech taksonéw: dwa majg szersze rozmieszczenie
geograficzne (ten sam haplotyp wystepuje w Europie 1 na Dalekim Wschodzie), trzeci
wystepuje wylacznie na Dalekim Wschodzie. Calypogeia fissa w Europie jest gatunkiem
sktadajacym si¢ z trzech genetycznie odrgbnych taksondéw (najprawdopodobniej gatunkow),
ktore ro6znig si¢ genetycznie od roslin poétnocnoamerykanskich.
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Analiza porownawcza sekwencji mikrosatelitarnych w genomach
chloroplastowych wybranych gatunkow z rodzaju Dracaena
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Mikrosatelity — czyli proste powtdrzenia sekwencji (ang. simple sequence repeats, SSR)
to bardzo wazne regiony DNA, ktére odgrywaja kluczowa rolg m.in. w ewolucji genomu
i ekspresji genow. Jako markery molekularne sg szeroko stosowane w profilowaniu DNA,
analizie powigzan genetycznych i/lub pokrewienstwa czy w identyfikacji kryminalistycznej.
Wysoki polimorfizm genetyczny tych markeréw umozliwia stosowanie ich takze w badaniach
réznorodnos$ci genetycznej gatunkow zagrozonych.

Rodzaj Dracena L. sensu stricte (Asparagaceae) skupia okoto 116 gatunkow
rozmieszczonych w Afryce, Azji, Australii i Ameryce Srodkowej. Wiele z nich to popularne
rosliny ozdobne, np. Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl., inne natomiast wykorzystywane sg
w celach leczniczych i kulturowych, m.in. Dracaena cinnabari Balf.f. Niektore gatunki dracen
sg obecnie zagrozone, M.in. przez nadmierng eksploatacj¢ naturalnych populacji i obserwowane
zmiany klimatyczne. Opracowanie programow ich ochrony wymaga wczesniejszej
inwentaryzacji zasobow genowych.

Glownym celem pracy byla analiza rozmieszczenia i réznorodnosci sekwencji
mikrosatelitarnych w genomach chloroplastowych wybranych gatunkéw z rodzaju Dracaena
pod katem opracowania zestawu markerow SSR do ich monitorowania i ochrony.

UNIWERSYTET p B 16
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
uAM W POZNANIU Eksperymentalinej



Poster 04

Cytotoksyczne dzialanie glikoalkaloidow na komorki nowotworowe HeLa
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Glikoalkaloidy sa naturalnymi zwigzkami wystepujacymi w ro$linach z rodziny
Solanaceae, do ktorej naleza m.in. ziemniaki, pomidory i baktazany. Ich produkcja ma na celu
obrong roslin przed dziataniem szkodnikéw i1 patogenoéw. Zwiazki te w odpowiednich
stezeniach sg trujace dla organizméw zywych oraz moga hamowaé wzrost komoérek
nowotworowych i przyczynia¢ si¢ do ich $mierci.

Celem badan bylo sprawdzenie cytotoksycznych wlasciwosci zwigzkow
glikoalkaloidowych w stosunku do linii komorek ssaczych wywodzacych si¢ z komorek raka
szyjki macicy (HeLa). Komorki nowotworowe traktowano dwoma glikoalkaloidami: solaning
i chakoning oraz ich mieszaning w stosunkach: 1:1, 1:3 oraz 3:1. Zaréwno solaning, chakoning
jak 1 ich mieszaniny podawano w stezeniach: 10 uM, 20 uM i1 40 pM. Cytotoksycznos¢
oznaczano za pomocg dwoch testow kolorymetrycznych, w kilku punktach czasowych — 4 h
oraz 24 h od podania zwigzkow. Wykonano rowniez barwienie obrazujace jadra komodrkowe,
cytoszkielet oraz aktywne kaspazy, majace na celu uwidocznienie postepujacej apoptozy
komorek nowotworowych.

Zaobserwowano znaczace dziatanie toksyczne podawanych glikoalkaloidow oraz ich
mieszanin w stosunku do komoérek HeLa. Najsilniejsze dziatanie cytotoksyczne oberwowano
4 h po aplikacji chakoniny, solaniny oraz ich mieszanin w stezeniu 40 pM. Po 24 h toksyczno$¢
glikoalkaloidoéw nasilita si¢ rowniez po traktowaniu chakoning w stg¢zeniach 10 uM 1 20 uM,
a takze mieszanin glikoalkaloidow we wszystkich testowanych stezeniach.

Badania wspofinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt 2021/41/B/NZ3/00221.
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Wplyw chloroplastowej proteazy wewngtrzblonowej S2P2 na sklad
I funkcjonowanie fotosystemu Il u Arabidopsis thaliana

MARIA CIESIELSKA, MALGORZATA ADAMIEC, ROBERT LUCINSKI

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii Roélin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska

Proteaza S2P2 jest kodowanym przez genom jadrowy biatkiem, zaliczanym do rodziny
zawierajacych cynk, wewnatrzblonowych proteaz miejsca drugiego (S2P). W komodrkach
Arabidopsis thaliana wigkszo$¢ proteaz S2P zlokalizowana jest w chloroplastach, gdzie
odgrywaja istotng rol¢ zwigzana z rozwojem 1 funkcjonowaniem tych organelli, wplywajac,
migdzy innymi, na relacje stechiometryczne biatek budujacych kompleksy fotosyntetyczne
bton tylakoidowych oraz wrazliwo$¢ roslin na warunki fotoinhibicyjne. Proteaza S2P2 jest
najstabiej zbadang sposrdd chloroplastowych proteaz S2P. Do tej pory nie zostata poznana jej
doktadna lokalizacja w obrebie organelli, nie wiadomo réwniez nic na temat jej mozliwych
funkcji fizjologicznych.

Celem pracy bylo dostarczenie dokladniejszych informacji  dotyczacych
wewnatrzchloroplastowej lokalizacji S2P2 oraz zbadanie znaczenia tej proteazy dla utrzymania
prawidlowego funkcjonowania 1 skladu biatkowego komplekséw fotosyntetycznych.
Lokalizacja S2P2 wustalona zostala w oparciu o techniki frakcjonowania organelli
oraz western-blot z wykorzystaniem przeciwcial anty-S2P2. Do badan nad fizjologiczng rola
S2P2 wykorzystano dwie linie mutantow insercyjnych, pozbawionych biatka S2P2. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze brak proteazy S2P2 w chloroplastach A. thaliana, prowadzi do spadku
ilosci biatek PsbA, PsbD oraz PsbC, jak rowniez Lhcbl i Lheb2 oraz Lheb4 1 Lheb5. Zmiany
te wigza si¢ ze zwigkszong wrazliwo$cig mutantow S2p2 na fotoinhibicje. Proteaza S2P2 jest
zatem kolejnym bialkiem tylakoidowym, ktore odgrywa istotng role w prawidlowym
funkcjonowaniu chloroplastow, wptywajac na ilosci kluczowych polipeptydow budujacych
glowne kompleksy fotosyntetyczne A. thaliana.
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Wplyw skladu, ksztaltu, rozmiaru oraz sposobu otrzymywania
nanoplastiku na Kielki pszenicy Triticum aestivum

ANNA EKNER-GRZYB!, JULIA MELA', KAROLINA KAMIENIK', JAGNA CHMIELOWSKA-BAK?,
ToMASZ GRZYB?, MIGUEL OLIVEIRA*, ISABEL LOPES*, CATIA VENANCIO*

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Biologii Komorki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614, Polska

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Ekofizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614, Polska

3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaktad Ziem Rzadkich, ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 8, 61-614, Polska

4Aveiro University, Department of Biology & Centre for Environmental and Marine Studies (CESAM), Campus
Universitario de Santiago, 3810-193, Portugal

Powszechnie uzywany plastik, dociera do najdalszych zakatkow §wiata i moze stanowié
znaczne zagrozenie dla organizmow zywych, w tym ludzi. Kiedy plastik trafia do srodowiska,
wigksze jego fragmenty ulegaja rozpadowi na mniejsze czastki, takie jak nano- i mikroplastik.
Nanoplastik (NPL) cechuje si¢ innymi wilasciwosciami, niz jego wigksze odpowiedniki
z powodu innego stosunku powierzchni do objetosci. Ponadto, ze wzgledu na mate rozmiary,
NPL moze tatwiej przenika¢ przez rozne bariery Srodowiskowe oraz wnika¢ do wnetrza
komorek i tkanek.

Mimo znacznego postepu w badaniach nad NPL, ilo$¢ uzyskanych danych jest wcigz
niewystarczajgca. Wczesniejsze eksperymenty wykazaty, ze NPL moze by¢ pobierany przez
ro$liny i niekorzystnie wptywaé na ich wzrost i rozw¢j. Oddziatywanie nanoczastek zalezy od
wielu czynnikow, miedzy innymi od ich budowy. Dlatego gtownym celem prezentowanych
badan jest sprawdzenie, czy i jak zmienia si¢ tempo wzrostu 1 kietkowania, Zywotno$¢ komorek
oraz stres oksydacyjny kietkoéw pszenicy Triticum aestivum, w zaleznosci od inkubacji
z r6znymi rodzajami NPL. Analizie pordéwnawczej poddawane sg nanoczastki plastiku roznigce
si¢ skltadem (polistyren i politereftalan etylenu), ksztaltem, rozmiarem oraz sposobem
otrzymywania (synteza i mielenie).
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Nitroxyl as a new regulator of hypoxia response in Arabidopsis

YUFENG GUAN!, JOLANTA FLORYSZAK-WIECZOREK?, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA?3, SEBASTIAN
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'Adam Mickiewicz University in Poznan, Faculty of Biology, Department of Plant Ecophysiology, Uniwersytetu
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2University of Life Sciences, Department of Plant Physiology, Wolyfska 35, 60-637 Poznan, Poland

3Adam Mickiewicz University in Poznan, Faculty of Biology, Department of Plant Physiology, Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

4University of Freiburg, Faculty of Biology, Plant Environmental Signalling and Development, D-79104 Freiburg,
Germany

5 University of Freiburg, CIBSS—Centre for Integrative Biological Signalling Studies, D-79104 Freiburg, Germany

Although nitric oxide (NO) is well recognized as a signaling molecule engaged in plant
development and stress responses, functional information on its single electron reduced
and protonated homolog-nitroxyl (HNO) must still be provided. The triatomic molecule
possesses unique chemical properties that facilitate its migration within a cellular environment,
potentially serving a signaling function. Our previous study demonstrated that HNO
is endogenously formed in Arabidopsis cells, and hypoxia conditions can promote the molecule
formation. However, the functional implication of HNO in the plant responses to hypoxia stress
remains unknown.

To get insight into how HNO regulates Arabidopsis response to hypoxia, firstly,
real-time electrochemical detection was used to quantify HNO in Arabidopsis leaves during the
stress and the subsequent recovery phase. The results showed that hypoxia provoked ca. 25%
increase in HNO formation, while the HNO level dropped sharply in the recovery phase.
Subsequently, the spatiotemporal and tissue-specific effects of HNO and other NO redox forms
on the expression of the critical element activating a set of hypoxia-related genes, hypoxia-
responsive promoter elements (HRPE), was determined. HRPE-GUS reporter transgenic
Arabidopsis lines were pretreated with donors of HNO and NO redox forms, and the results
indicated that HNO reduced HRPE-GUS activity in leaves, suggesting that HNO might act
as a negative regulator of HRPE expression under low oxygen conditions. Finally, to clarify the
role of HNO and other NO redox forms in hypoxia stress tolerance, roots of wild-type
Arabidopsis were pretreated with the selected reactive nitrogen species donors followed by
exposure to stress conditions. We found that HNO donors significantly improved the survival
ratio of root tips under hypoxia.

In summary, our findings indicated complex NO-mediated signaling in Arabidopsis
under low oxygen conditions, in which HNO plays an essential regulatory role in hypoxia-
related gene expression.

This research was funded by National Science Centre — project no. UMO-2017/26/E/NZ4/00226.
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Zmiany w rownowadze redoks i ich ,,anty-starzeniowy” potencjal na
przykladzie starzenia indukowanego ciemnoscia w lisSciach jeczmienia

WIKTORIA KLECZKOWSKA!, EWELINA PALUCH-LUBAWA!, SEBASTIAN A. SUAREZ?
MAGDALENA ARASIMOWICZ-JELONEK?, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA!
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Aby ustali¢, czy komorkowy stan redoks procesu indukowanego starzenia liScia
jeczmienia wptywa na poziom tlenku azotu (NO), monitorowalis$my te czasteczke sygnatowa
w czasie 10-dniowej inkubacji w ciemnosci.

Model starzenia indukowanego ciemnoscia (ang. Dark-Induced Leaf Senesence, DILS)
zostal wykorzystany jako model zaburzen homeostazy redoks i nadprodukcji reaktywnych form
tlenu. Starzenie promowato srodowisko oksydacyjne, ktére obnizato produkcje NO. Mierzac
parametry redoks, w tym parg glutationowa (stosunek GSH/GSSG), stwierdziliSmy, ze
starzenie zaburza rownowage redoks w komorce i promuje akumulacje nadtlenku wodoru
poczawszy od trzeciego dnia DILS. Elektrodetekcja NO w ekstraktach z li§ci jeczmienia
inkubowanych w ciemno$ci ujawnita znaczny spadek sygnalu NO od dnia 3 do dnia 10.
Prowadzenie eksperymentu w warunkach obnizonego stezenia tlenu (warunki redukujace)
oraz pod wptywem donora NO odwracato program DILS. Przywracato pule NO, zwigkszato
zawarto$¢ chlorofilu, ktéry wplywal na maksymalng wydajnos¢ kwantowa fotosystemu II
1 stosunek GSH/GSSG.

Podsumowujac, znaczaca zmiana rownowagi redoks sprzyjajaca zmniejszeniu emisji
NO jest waznym elementem organizacji procesu starzenia liscia. Natomiast
przeprogramowanie metaboliczne tego procesu poprzez zmian¢ statusu redoks komorki
z oksydacyjnego na redukcyjny badZ utrzymywanie statego poziomu emisji NO przy uzyciu
donora ma charakter anty-starzeniowy.

Badania finansowane ze $rodkow Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza w ramach programu
Study@Research (076/34/UAM/0086)
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Nowa supergrupa Wolbachia u Triaeris stenaspis (Araneae: Oonopidae)

EDYTA KONECKA!, PAWEL SZYMKOWIAK?
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Bakterie z rodzaju Wolbachia i Cardinium to wewnatrzkomoérkowe symbionty
bezkregowcodw. Zwane s3 ,,manipulatorami pici” poniewaz moga przyczynia¢ si¢ do zmiany
proporcji liczby samcow i samic w populacji zakazonego bezkregowca, np. indukujac
partenogeneze. Wolbachia i Cardinium naleza do mikroorganizméw ,,nichodowalnych”. W ich
identyfikacji 1 charakterystyce uzyteczne sa techniki biologii molekularnej. Analiza
filogenetyczna szczepow Wolbachia oparta na sekwencjach gendéw podstawowego
metabolizmu pozwolita na wyodrebnienie 21 supergrup bakterii (A—W).

Wsrdd pajakéw wystepuja gatunki rozmnazajace si¢ bez udziatu samcow. Przyktadem
jest partenogenetyczny Triaeris stenaspis (Araneae: Oonopidae). W ramach wspotpracy
Zaktadu Mikrobiologii i Zakladu Taksonomii i Ekologii Zwierzat, podj¢to zagadnienie
wystepowania Wolbachia i Cardinium u T. stenaspis zebranego w Palmiarni Poznanskie;j.
Identyfikacj¢, charakterystyke i analize filogenetyczng bakterii przeprowadzono w oparciu
o sekwencje genu 16S rRNA oraz genow kodujacych syntez¢ bialek podstawowego
metabolizmu komorki.

Po raz pierwszy wykryto Wolbachia u T. stenaspis. Analiza filogenetyczna oparta na
dodanych sekwencjach genow podstawowego metabolizmu bakterii: 16S rRNA, coxA, fbpA,
ftsZ, gatB i hcpA wykazata przynalezno$¢ symbionta u T. stenaspis do nowej supergrupy X
Wolbachia. W genie 16S rRNA i ftsZ mikroorganizmu stwierdzono unikatowe dla supergrupy
X sekwencje DNA: odpowiednio 5’-TCATATC-3’ i 5’-GACTTCG-3’. Nie wykryto
Cardinium u pajaka.

Otrzymane wyniki wskazujag na wstgpowanie unikatowego szczepu Wolbachia
u T. stenaspis oraz potencjalny udziat bakterii w indukcji partenogenezy. Zachecaja takze do
dalszych badan dotyczacych potwierdzenia roli ,,manipulatora ptci” Wolbachia u T. stenaspis.
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Wiasciwosci biologiczne alkaloidow protoberberynowych
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Alkaloidy protoberberynowe to zwiazki roslinne o silnej aktywnosci biologiczne;j
i potencjalnym zastosowaniu terapeutycznym ze wzgledu na wlasciwosci przeciwwirusowe,
przeciwbakteryjne, przeciwnowotworowe oraz przeciwzapalne. Nalezace do tej grupy
alkaloidow — berberyna, dihydroberberyna, koptyzyna, stylopina zostaty zidentyfikowane
w soku mlecznym Chelidonium majus 1 wykazano ich dzialanie antyproliferacyjne.
Molekularne mechanizmy dzialania tych zwiazkow, szczegoélnie ich wptyw na stymulacje
uktadu odpornosciowego i reakcje przeciwzapalng, nie sg jednak dobrze poznane. Ponadto,
w zbyt wysokich dawkach alkaloidy moga wykazywa¢ dziatanie toksyczne.

Celem badan byto sprawdzenie wptywu alkaloidow protoberberynowych na zywotno$¢
makrofagdw mysich (linia komoérkowa RAW 264.3) oraz okreslenie odpowiednich stezen tych
zwigzkoéw do dalszych badan nad wiasciwosciami przeciwzapalnymi i stymulujacymi uktad
odpornosciowy. Na obecnym etapie, do badan wykorzystano dwa zwigzki typu protoberberyny:
dihydroberberyng (dhBBR) oraz koptyzyne (COP). Oba zwigzki testowano w wybranym
zakresie stezen. Do oceny cytotoksycznosci zostal wykorzystany test kolorymetryczny WST-1.

Uzyskane wyniki pozwalaja na ocen¢ poziomu cytotoksycznosci badanych alkaloidow
dhBBR oraz COP. Kolejnym etapem projektu jest sprawdzenie wptywu dhBBR oraz COP
na aktywnos¢ cyklooksygenaz (COX-1 i COX-2) oraz na stymulacj¢ makrofagoéw mysich linii
RAW 264.3 do syntezy zwiazkow o charakterze przeciwzapalnym.

Badania finansowane i realizowane w ramach projektu konkursowego Study@Research (nr wniosku:
134/34/UAM/0046).
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Allatotropiny/oreksyny jako przyklad ewolucyjnie konserwatywnych
wlasciwosci immunomodulujacych neuropeptydow
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Osrodkowy uktad nerwowy (OUN) odgrywa kluczowa rol¢ w integracji sygnatow
u zwierzat, umozliwiajac koordynacje réznych procesow zyciowych w celu utrzymania
homeostazy. Najnowsze badania wyraznie wskazuja, ze rowniez aktywno$¢ uktadu
odpornosciowego moze by¢ modulowana przez OUN m.in. za posrednictwem ukladu
neuroendokrynowego. Jedng z rodzin neuropeptydéw, ktére u kregowcoOw uczestniczg w tym
procesie, sa oreksyny (OX). Ze wzgledu na homologi¢ strukturalng receptorow oreksyny
i allatotropiny oraz podobienstwo funkcjonalne miedzy tymi dwiema rodzinami
neuropeptyddw, gtownym celem naszych badan bylo przeprowadzenie kompleksowej analizy
wptywu allatotropiny (AT) na odpowiedZ immunologiczng owadow, na przyktadzie chrzaszcza
Tenebrio molitor. Uzyskane wyniki jasno wskazuja na udzial AT w regulacji mechanizmow
odpornosciowych owadow. W szczegolnosci zostato to potwierdzone poprzez analize zmian
poziomu ekspresji genéw kodujacych prekursor i receptor dla AT podczas aktywacji uktadu
odpornosciowego 7. molitor. Ponadto aplikacja Tenmo-AT powodowata modulacje wybranych
parametrow immunologicznych badanego chrzaszcza. Dodatkowo po raz pierwszy u owadow
potwierdziliSmy rolg cytokin w regulacji sygnalizacji neuropeptydowej poprzez okreslenie
wptywu iniekcji biatka podobnego do Spitzle na ekspresje genow kodujacych prekursor
i receptor AT. Wszystkie te wyniki stanowig wazny krok w zrozumieniu ewolucyjnych podstaw
hormonalnej regulacji odpowiedzi immunologiczne;.
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Waskie naczynia ksylemu w liSciach zimozielonych jako element odpornosci
na mroz
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W strefie klimatu umiarkowanego chiodnego jedynie nieliczne gatunki
okrytozalagzkowych roslin drzewiastych wyksztalcaja zimotrwate liscie. Organy te, ze wzgledu
na silne uwodnienie, sa szczegdlnie wrazliwe na uszkodzenia mrozowe. Jednym
z mechanizmow uszkodzen jest wydzielanie si¢ pecherzykow powietrza (embolizmow)
w naczyniach ksylemu wywolane cyklami zamarzania i rozmarzania wody, ktére prowadzi do
utraty przewodnosci hydraulicznej. Podatno$¢ naczyn na trwala embolizacje wywotang
mrozem jest proporcjonalna do ich $rednicy, wobec czego sformutowano hipoteze, Ze naczynia
w lisciach zimotrwatych sa wezsze w poréwnaniu z naczyniami lisci opadajacych na zime.

W celu jej weryfikacji w trzech ogrodach botanicznych zlokalizowanych w Polsce
nizowej zebrano proby lisci z 21 gatunkéw zimozielonych i 47 gatunkéw zrzucajacych liscie
na zime, reprezentujacych szerokie spektrum taksonomiczne i1 roéznorodne pochodzenia
geograficzne. Wykorzystujac obrazy przekrojow anatomicznych ogonkéw dokonano
poréwnania $rednic 10, 20 i 30 najszerszych naczyh z ogonkéw lisciowych miedzy oboma
typami lisci. Wyniki analizowano w odniesieniu do dtugosci liscia (tzn. odleglosci od przekroju
ogonka do wierzchotka liScia), ktéra, z uwagi na uniwersalng kowariancj¢ pomiedzy $rednicg
naczyn a dtugos$cig szlaku przewodzenia wody, traktowano jako zmienng towarzyszaca.

Liscie zimozielone byty krétsze niz licie opadajace na zime. Jednak przy statystycznie
poréwnywalnych dtugosciach lisci, naczynia lisci zimozielonych byty istotnie wezsze, zgodnie
z postawiong hipoteza. Przyktadowo. w lisciach o dlugosci 20 cm modelowana $rednica
10 najwickszych naczyn wynosita w przypadku gatunkéw zimozielonych 28.2 um,
a u gatunkow o lisciach opadajacych na zime 32.4 um.

Zmniejszenie $rednicy naczyn w ogonkach moze by¢ interpretowane jako strukturalne
przystosowanie do utrzymania funkcji hydraulicznych liSci poddanych stresowi ujemnych
temperatur. Ponadto, ,,wymuszone” w ten sposob przez dobor naturalny zmniejszenie Srednic
naczyn moze by¢ przyczyna obserwowanego w skali geograficznej zjawiska zmniejszania si¢
powierzchni lisci zimozielonych wraz ze spadkiem $redniej temperatury roczne;.

UNIWERSYTET p - 25
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
[/IAM W POZNANIU Eksperymentalnej



Poster 13

Izolacja i analiza modyfikacji potranslacyjnych bialek histonowych
niesporczakow z rodzaju Paramacrobiotus sp.

MICHALINA KRAKOWIAK 2, MILENA PATAN?, L.UKASZ KACZMAREK?, ROBERT NAWROT!
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Wirusologii Molekularnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Srodowiska, Zaktad
Taksonomii i Ekologii Zwierzat, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Srodowiska, Zaktad
Morfologii Zwierzat, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Niesporczaki (Tardigrada) to grupa drobnych bezkregowcow zamieszkujacych
réznorodne ziemskie ekosystemy. Zwierzeta te sg znane ze swej zdolnosci do kryptobiozy, ktdra
charakteryzuje si¢ znaczng redukcja metabolizmu. Jednym z typow kryptobiozy jest
anhydrobioza, ktéra wystepuje przy braku, w Srodowisku, wody w stanie ciektym. Stan ten
pozwala niesporczakom na przetrwanie takze innych ekstremalnych warunkéw, np. wysokich
dawek promieniowania, wysokich 1 niskich temperatur, a nawet warunkéw panujacych
w prozni kosmicznej. Mimo, ze anhydrobioza niesporczakéw jest szeroko badana na poziomie
proteomu 1 transkryptomu, wiedza o molekularnych mechanizmach tego zjawiska powinna
zosta¢ poszerzona takze o aspekt epigenetyczny. Jedyne informacje dotyczace bialek
zwigzanych z epigenomem opisuja obecno$¢ gendw metylotransferazy DNA w genomie
niesporczakow. Zmiany epigenetyczne moga jednak odgrywaé waznag role w odpowiedzi
na stres srodowiskowy, tak jak to opisano u nicienia Caenorhabditis elegans. U niesporczakéw
opisano jak dotad biatka histonowe, jednakze brakuje informacji o ich zmianach
potranslacyjnych, ktére moga by¢ zwigzane ze stresem wywotanym przez skrajne odwodnienie.
W prezentowanych badaniach opracowano protokot izolacji biatek histonowych z dwoch
gatunkoéw niesporczakOw — Paramacrobiotus experimentalis 1 Paramacrobiotus gadabouti.
Biatka te zostaly nastepnie poddane analizie z wykorzystaniem chromatografii cieczowe;j
sprzgzonej ze spektrometria mas w celu identyfikacji modyfikacji potranslacyjnych
1 okreslenia, czy modyfikacje te s3 zwigzane z przebyciem anhydrobiozy przez niesporczaki.

Badanie sfinansowano ze srodkoéw ID-UB, nr projektu 115/13/UAM/0055.
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Zmiany w anatomii i ultrastrukturze blaszki liSciowej Acer platanoides L.
rosngcego na szlamach pokopalnianych. Mozliwo$¢ wykorzystania tego
gatunku drzewa do fitoremediacji

MAGDALENA KRZESEOWSKA!, MIROSEAW MLECZEK?, ALEKSANDER LUBONSKI’, KAROLINA
WEREZA', ADAM WOZNY', PIOTR GOLINSKI?, SLAWOMIR SAMARDAKIEWICZ?
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2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Wojska Polskiego 75, 60-625 Poznan

3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Wydziatowa Pracownia Mikroskopii
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Zmiany w architekturze liScia moga by¢ wskaznikiem potencjalu danego gatunku
rosliny do fitoremediacji zanieczyszczonego obszaru, np. skladowanych szlamow
pokopalnianych, jak réwniez poziomu toksycznosci podloza. Wyniki niniejszych badan
pokazaty po raz pierwszy charakter oraz skale zmian w anatomii i ultrastrukturze li§ci klonu,
rosngcego na szlamach pokopalnianych, pochodzacych z kopalni miedzi w Lubiniu. Podloze to
bylo ekstremalnie zanieczyszczone przez As, a takze inne pierwiastki toksyczne, m.in. Pb, Cd,
Hg, Al, Cu, Zn, TI.

Odnotowane zmiany w architekturze liscia obejmowaty gldwnie: 1) znaczny wzrost
grubo$ci epidermy gornej; 2) zmniejszenie grubosci migkiszu palisadowego; 3) silne
upakowanie komorek w tkankach obu migkiszow; 4) pojawienie si¢ 2-3 warstw komorek
budujacych migkisz palisadowy, w przeciwienstwie do jednej warstwy w kontroli;
5) zmniejszenie wielkosci komoérek w migkiszu palisadowym; 6) wystepowanie zgrubien
Sciany komorkowej; 7) symptomy przyspieszonego starzenia si¢ objawiajace si¢ zaburzeniem
ultrastruktury chloroplastow i1 jadra komoérkowego. Nalezy jednak zauwazyé, ze czgsé
chloroplastow nie wykazywala symptomoéw starzenia, a protoplasty byly wypetnione
organellami o niezmienionej strukturze. Co istotne, po trzech miesigcach wzrostu na tak silnie
zanieczyszczonym podtozu, rosliny wciaz byly zywe.

Otrzymane wyniki pokazaty, ze klon jest obiecujacym gatunkiem do fitoremediacji.
Niemniej, zaburzona morfologia roslin, znaczagco mniejsza liczba i rozmiar lisci, zaburzenia
w anatomii 1 ultrastrukturze lisci, szczegolnie symptomy przyspieszonego starzenia komorek,
wskazuja na bardzo wysoka toksyczno$¢ szlaméw pokopalnianych, zastosowanych
w niniejszych doswiadczeniach. Dlatego uwazamy, ze fitoremediacja takiego podioza,
szczegolnie z zastosowaniem klonu, wymagataby wczesniejszego nawozenia — co jest aktualnie
rekomendowane.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2014/15/B/NZ9/02172.
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Identyfikacja nowych interakcji bialkowych z czynnikiem transkrypcyjnym
KLF1 (Kriippel-like factor 1)

KrLAUDIA KULCZYNSKA-FIGURNY'?, ANNA WITUCKA', MIROSLAWA SIATECKA'!
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ul. Swigcickiego 6, 60-781 Poznan

KLF1 (Krippel-like factor 1) jest niezbednym czynnikiem transkrypcyjnym
zaangazowanym w niemal wszystkie etapy erytropoezy. KLF1 promuje przejscie
mieloidalnych komorek progenitorowych w kierunku rozwoju linii erytroidalne;j,
z jednoczesnym hamowaniem szlaku megakariopoezy. Jego ekspresja jest tkankowo
specyficzna i ogranicza si¢ do narzadéow krwiotwoérczych. Rozpoczyna si¢ w woreczku
zOttkowym, nastgpnie w watrobie 1 szpiku kostnym ptodu. KLF1 pelni role globalnego
regulatora rozwoju i integralnos$ci erytroidow. Reguluje wiele procesow, w tym syntez¢ hemu,
pozyskiwanie zZelaza, elastyczno$¢ blony krwinek czerwonych 1 cytoszkieletu, cykl
komoérkowy 1 apoptoze.

KLF1 zbudowany jest z dwdoch domen: domeny transaktywacyjnej i domeny wiazacej
DNA, ktora tworzg trzy palce cynkowe C2H2. W obrebie palcow cynkowych zlokalizowano
dwie dominujace mutacje odpowiedzialne za powstawanie ci¢zkich niedokrwistosci. Sa to
mutacje dotyczace tego samego aminokwasu zaangazowanego w oddziatywania z DNA.
Mutacja E325K powoduje wrodzong niedokrwisto$¢ dyserytropoetyczng typu IV, natomiast
zmiana E do D neonatalng anemi¢ potaczona ze sferocytozg.

Mechanizmy bedace molekularnym wytlumaczeniem tych choréb nie sa do konca
poznane, dlatego istotne jest zidentyfikowanie nowych biatkowych partnerow oddziatujacych
z KLF1. Oddziatywania te mogg potencjalnie przyczyni¢ si¢ do wyjasnienia tych zagadnien.

W celu zidentyfikowania nowych kandydatow oddziatujacych z KLF1 wykorzystaliSmy
dwa podejscia eksperymentalne: 1) in vivo- utworzone zostaly przy pomocy transdukcji
lentiwirusowej stabilne linie komdrkowe K562 z indukowalng ekspresja roznych petnej
dhugosci wariantéw Flag-KLF1; 2) in vitro — oczyszczone domeny palcoéw cynkowych KLF1
(WT 1 dwa mutanty) zostaly wykorzystane do eksperymentu pull-down z biatkowymi
ekstraktami erytroidalnej linii K562. W obu podej$ciach uzyskane po immunoprecypitacji
biatka zostaty poddane analizie spektrometrii mas.

Po zastosowaniu algorytmu Mascot i réznicowego pordéwnania z kontrolg ujemna
wygenerowano listg 205 biatek specyficznych dla KLF1. Do dalszych analiz wybralismy 10
bialek, ktére poddajemy indywidualnym testom na oddzialywanie z KLF1. Do tej pory
potwierdziliSmy bezposrednie oddzialywanie z KLF1 kilku z nich, min. elongina C, kinaza
Aurora A, USP7 (ang. Ubiquitin Specific Peptidase 7) nalezace do deubikwitynaz (wystgpienie
ustne dr Klaudia Kulczynska-Figurny).
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CLE — male peptydy o potencjalnie wielkiej roli w rozwoju roslin

KAROLINA KULAK, AGNIESZKA BAGNIEWSKA-ZADWORNA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Botaniki Ogoélnej, 61-614 Poznan, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6

CLE (CLAVATA3/EMBRYO SURROUNDING REGION-RELATED) stanowia duza
rodzine gen6w kodujacych mate peptydy, pelnigce istotne w rozwoju roslin funkcje sygnatowe.
Do tej pory geny te zidentyfikowano dla wielu gatunkéw roélin, w tym u gatunkow
modelowych: Arabidopsis thaliana (rzodkiewnik pospolity) i Populus trichocarpa (topola
kalifornijska). Pomimo duzej liczby zidentyfikowanych peptydow CLE, ich funkcje w duzej
mierze pozostaja niejasne. W przypadku P trichocarpa zidentyfikowano poczatkowo 24,
a pozniej 50 genow CLE. Jednak od tego czasu opublikowana zostata uaktualniona wersja
genomu topoli, stad konieczna jest weryfikacja wezesniejszych danych. Celem wykonanych
badan byla zatem aktualizacja danych dotyczacych genéw CLE w P. trichocarpa, ich analiza
porownawcza z zestawem genow CLE w A. thaliana oraz selekcja gendw potencjalnie
zaangazowanych w rozw¢j floemu.

W aktualnej wersji genomu P. trichocarpa (opublikowany w 2022 r.) zidentyfikowano
52 geny kodujace peptydy CLE. W poréwnaniu do wcze$niejszych analiz, wyznaczone zostaty
trzy nowe geny CLE. Ponadto jeden z wcze$niej zidentyfikowanych gendw nie wystgpuje
w danych pochodzacych z najnowszego sekwencjonowania genomu topoli. Analiza
filogenetyczna sekwencji peptydowych dwoch badanych organizméw modelowych wykazata,
ze czgs¢ gendow CLE rzodkiewnika jest specyficzna dla tego gatunku, a cze$¢ z nich posiada
wiecej niz jeden potencjalny ortolog w genomie topoli. Wystgpowanie kilku genow,
odpowiadajacych funkcjonalnie jednemu w Arabidopsis, prawdopodobnie spowodowane jest
duplikacja fragmentéw genomu topoli. Analiza potozenia genéw CLE na chromosomach
pozwolila wyznaczy¢ fragment genomu zawierajacy pie¢ genow CLE, ktory mégt ulec takiemu
zdarzeniu w trakcie ewolucji P. trichocarpa.

Dane literaturowe wskazuja, ze dla kilku peptydow CLE u Arabidopsis (CLE6, CLE10,
CLE19, CLE41 1 CLE44) wykazano istotng role w réznicowaniu floemu. Zastosowanie
techniki sekwencjonowania RNA pojedynczych komoérek (ang. single-cell RNA sequencing)
pozwolito na selekcje genéw CLE, ktorych dotad nie taczono z rozwojem floemu w korzeniach
Arabidopsis, ale ich ekspresja jest specyficzna dla komorek tej tkanki przewodzacej. Analiza ta
byta przestankg dla wyboru gendéw do prowadzonych przez nas analiz, zmierzajacych do
okreslenia funkcji wyselekcjonowanych peptydow CLE. W tym celu wykonano takze
sekwencjonowanie scRNA-seq korzeni topoli, a analiza uzyskanych danych, umozliwiajac
selekcje specyficznych gendéw CLE dla komoérek floemu P trichocarpa, bedzie nie tylko
podstawg badan poréwnawczych ich ekspresji w rozwoju floemu dwoch gatunkow
modelowych, ale takze okreslenia ich potencjalnych funkcji.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2020/39/B/NZ3/00018.
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Holistyczna ocena kondycji sadzonek lipy drobnolistnej: analiza
morfometryczna roslin i sieci wspotlwystepowania grzybow glebowych

JAKUB KUNCEWICZ, MAKSYMILIAN CHMIELEWSKI, WEADYSLAW POLCYN

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Prezentujemy parametry morfometryczne roznicujace  kondycje  sadzonek
oraz towarzyszace im sieci wspotwystepowania w mykobiomach ryzosfery.

Dysfunkcje fenologiczne dzielity sadzonki na trzy grupy, ktore roznity si¢ parametrami
morfometrycznymi. Metoda analizy obrazow RGB koron (program PSI Morphoanalyzer)
pozwolily wyrdzni¢ nastepujace indeksy: sum of branch lenght, number of leaves, leaf density,
compactness, horizontal area, vertical area, eccentricity, selected color definitions. Sieci
wspotwystepowania grzybow glebowych byly generowane na podstawie danych
metagenomicznych z uzyciem narzgdzia NetCoMi oraz analizowane za pomocg biblioteki
NetworkX w jezyku Python. Uzyskali§my kombinacje parametrow grafowych réznicujace
architektury charakterystyczne dla 3 grup gatunkow: number of species, clustering coefficient,
modularity oraz edge density.

Finansowane ze $srodkow na dziatalno$¢ statutowa Zaktadu Fizjologii Roslin UAM oraz programu
»ADVANCEDBestStudentGRANT” 075/39/ID-UB/0015

UNIWERSYTET p B 30
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
uAM W POZNANIU Eksperymentalinej



Poster 18

Seed priming modulates pattern of polyamine accumulation and ethylene
biosynthesis during Brassica napus germination under salt stress
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Seed priming is reported as an efficient and low-cost approach to increase crop yield,
which could not only promote seed germination and improve plant growth state but also
increase abiotic stress tolerance. Salinity represents one of the most significant abiotic stresses
that alters multiple processes in plants. The accumulation of polyamines (PAs) in response
to salt stress is one of the most remarkable plant metabolic responses. Endogenous polyamines
and ethylene biosynthesis in relation to germination of osmoprimed Brassica napus seeds under
salt stress were examined. Free, conjugated and bound polyamines were analyzed, and the most
remarkable differences between the corresponding osmoprimed and unprimed seeds were
visible in the free (spermine) and conjugated (putrescine, spermidine) fractions. The arginine
decarboxylase pathway seems to be responsible for the accumulation of PAs in primed seeds.
The obvious impact of seed priming on tyramine accumulation was also demonstrated.
Moreover, the level of ethylene increased considerably in seedlings issued from primed seeds
exposed to salt stress. It can be concluded that the polyamines are involved in creating the
beneficial effect of osmopriming on germination and early growth of Brassica napus seedlings
under saline conditions through moderate changes in their biosynthesis and accumulation.
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Asymetria fluktuacyjna obserwowana u Drosophila melanogaster
i D. suzukii jako konsekwencja narazenia na nikotyne¢ i neonikotynoid

ANETTA LEWANDOWSKA-WOSIK, EWA CHUDZINSKA, OLIWIA KALEMBA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Genetyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Zgodnie z licznymi doniesieniami, zwigkszony poziom stresu $rodowiskowego
(np. stosowanie antybiotykow 1 insektycyddéw) znajduje odzwierciedlenie w podwyzszonym
wskazniku asymetrii fluktuacyjnej (ang. Fluctuating Asymmetry, FA) w populacjach owadow
zrodzaju Drosophila. Wiele badan wskazuje tez, Ze istnieja roznice w odpowiedzi tych owadow
na kontakt z r6znymi czynnikami zewnetrznymi i substancjami toksycznymi w zaleznos$ci od
plci. Asymetria fluktuacyjna jest przypadkowym odchyleniem od idealnej dwustronnej symetrii
organizméw. To jeden ze wskaznikéw stresu srodowiskowego i genetycznego, gdyz pod
wplywem stresorow moze dojs¢ do niestabilnosci rozwojowej, co znajduje odzwierciedlenie
w zaburzeniach symetrii dwustronnej. Brak symetrii ma istotny wptyw na sukces rozrodczy
samcOw, co stanowi wazng informacj¢ o charakterze aplikacyjnym, zwigksza bowiem
skuteczno$¢ dzialania insektycydoéw. WykorzystaliSmy analiz¢ FA do sprawdzenia, czy
poddanie Drosophila melanogaster (organizm modelowy) oraz D. suzukii (inwazyjny szkodnik
owocow jagodowych) przewleklemu narazeniu na subletalne dawki nikotyny i neonikotynoidu
acetamipryd, spowoduje odchylenie od symetrii dotyczace wybranych cech morfologii
skrzydet. Owady hodowano na pozywkach zawierajacych nikotyng w stezeniu 0,005 mg/ml
10,02 mg/ml oraz insektycyd acetamipryd w dawkach 0,125 pg/ml 1 0,875 pg/ml — od jaj
poprzez stadia larwalne, poczwarki i imago do pigtego dnia. W programie ,,Olympus cellSens
Entry” mierzono po siedem zylek skrzydla lewego i prawego (a-f), a nastgpnie obliczano
wspotczynnik FA. Otrzymane dane analizowano statystycznie z zastosowaniem programu
Statistica. Narazenie na zastosowane insektycydy wplyneto niekorzystnie zar6wno na rozwoj
owadow jak i ich przezywalno$¢. Wykryto istotne statystycznie roznice migdzy poziomami FA
w zaleznosci od plci dla obu badanych gatunkow.

UNIWERSYTET p - 32
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
[/IAM W POZNANIU Eksperymentalnej



Poster 20

Rola peptydéw podobnych do tachykinin w odpowiedzi na stres niskiej
temperatury u Tenebrio molitor L.
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W procesie zwanym integracja neuroendokrynna uktad nerwowy 1 hormonalny
wspotdziataja ze soba, regulujac szereg proceséw fizjologicznych 1 utrzymujac
ogolnoustrojowa homeostaz¢ w warunkach normalnych jak i stresowych, takich jak stres
temperaturowy. Jednym z najwazniejszych typow czasteczek w uktadzie nerwowym
wszystkich zwierzat sa neuropeptydy, ktore reguluja procesy fizjologiczne. W oparciu
0 najnowsze doniesienia literaturowe prawdopodobnie kluczowa role w odpowiedzi na stres
srodowiskowy petnig neuropeptydy z rodziny peptydéw podobnych do tachykinin (TRP).
W badaniach analizowalismy poziom ekspresji genu kodujacego prekursor TRP w mozgu
| brzusznym tancuszku nerwowym (VNC) Tenebrio molitor w warunkach stresu zimna (-5°C).
Nastepnie okresliliSmy wplyw iniekcji Tenmo-TRP-7 lub wyciszenia genu kodujacego
prekursor oraz receptor TRP na przezywalnos¢ T. molitor po stresie zimna, a takze na
podstawowe parametry odpowiedzi na stres chtodu takie jak punkt przechlodzenia
(ang. Supercooling Point, SCP) czy czas potrzebny na wybudzenie ze ,,$pigczki lodowej”
(ang. Chill Coma Recovery Time, CCRT).

Stres zimna znaczaco obniza poziom ekspresji Tenmo-TRP w VNC, jednak nie wptywa
na jego poziom w mozgu badanego owada. Iniekcja TRP powoduje obnizenie zdolnosci
owadow do przetrwania stresu zimna, poprzez zwigkszenie czasu CCRT, natomiast wyciszenie
genu kodujacego jego receptor zwigksza tolerancj¢ na stres zimna T. molitor. Zaro6wno iniekcja
jak 1 wyciszenie TRP i jego receptora z istotny sposéb wplywa na przezywalno$¢ owadow,
zwlaszcza w warunkach stresu zimna. Wyniki te pokazuja, ze neuropeptydy TRP odgrywaja
kluczowa rolg w reakcji owadow na stres temperaturowy.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr UMO 2019/35/D/NZ4/02731.
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Charakterystyka plazmidomow w gradientach srodowiskowych
0 zroznicowanym stopniu antropopresji w Arktyce

NICOLETTA MAKOWSKA-ZAWIERUCHA!, ARTUR TRZEBNY?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalne;j, Zaktad
Mikrobiologii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Laboratorium Technik Biologii
Molekularnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Pozornie ,sterylne” i szybko zmieniajace si¢ regiony polarne oferujg obserwacje
zarbwno wplywu rosnacej aktywnos$ci cztowieka, jak i postepujacych zmian klimatu na
rozprzestrzenianie si¢ opornosci na antybiotyki. Obecnie stosowane analizy metagenomiczne
nie uwzgledniaja udziatlu elementow mobilnych, takich jak plazmidy, ktére odgrywaja
kluczowa rolg w ksztattowaniu puli genéw rezystomu §rodowiskowego.

Celem badan byta charakterystyka plazmidomoéw wyizolowanych z rdzeni lodowych
i sgsiadujacych srodowisk wodnych, a takze ze $ciekdw oczyszczonych i nieoczyszczonych
w archipelagu Svalbard. Plazmidomy sekwencjonowano z wykorzystaniem systemu Illumina
NovaSeq 6000. Zbadano wystepowanie i réznorodnos¢ gendw opornosci na antybiotyki (ARGs
— ang. Antibiotic Resistance Genes) oraz innych genow odpowiedzi na stres, ktore moga by¢
wspotselekcjonowane lub wspottransportowane na plazmidach, w tym geny opornosci
na biocydy (BRGs — ang. Biocide Resistance Genes), opornosci na metale (MRGs — ang. Metal
Resistance Genes), geny wirulencji (VGs — ang. Virulence Genes) oraz integrony i ich kasety
genowe.

Zidentyfikowano tacznie 67 ARGs, 41 MRGs, 3 BRGs i 26 VGs. Stwierdzono istotne
roéznice w czestosci wystepowania ARGs na plazmidach pomigdzy srodowiskiem lodowcowym
a wodnym. W S$ciekach i fiordach dominowaty MRGs i ARGs, ktore wykazywaly silng
korelacje, wskazujaca na wspotwystepowanie na plazmidach. Natomiast w rdzeniach lodowych
dominowaty VGs i BRGs, co sugeruje, ze 16d lodowcowy moze by¢ magazynem patogennych
szczepodw. Ponadto ARGs nie wystgpowaly w kasetach integronow przenoszonych przez
plazmidy innych $rodowisk niz $cieki surowe, co wskazuje na unikalne cechy adaptacyjne
spoteczno$ci mikroorganizmow ekstremalnych srodowisk Arktyki.

Uzyskane wyniki wykazaly istotng role plazmidow w ksztalttowania rezystomu
srodowiskowego regionu polarnego. Zwiekszajaca si¢ aktywnos$¢ cztowieka, postepujace
zmiany klimatu 1 zwigzane z tym topnienie kriosfery przyczyniaja si¢ do uwolnienia
1 rozprzestrzeniania si¢ gendw odpowiedzi na stres, w tym ARGs 1 VGs wystepujacych na
plazmidach z regionu Arktyki do globalnej puli rezystomu wodnego.

Badania finansowane w ramach projektu NCN nr UMO 2020/36/C/NZ9/00221.
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Zobaczy¢ zanim zniknie: analiza procesow degradacyjnych w elementach
sitowych podczas floemogenezy

KORNEL M. MiICHALAK!, NATALIA WOJICIECHOWSKA?!, JULIA MINICKA?, AGNIESZKA
BAGNIEWSKA-ZADWORNA!

!Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Botaniki Ogoélnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

sInstytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Wirusologii i Bakteriologii,
ul. Wiadystawa We¢gorka 20, 60-318 Poznan

Zasadniczym procesem degradacyjnym w komorkach roslinnych jest autofagia,
peligca gtowng role podczas programowanej $mierci komorki (PCD; ang. Programmed Cell
Death). Wazng funkcja tego procesu jest rowniez usuwanie zb¢dnych lub uszkodzonych biatek,
a nawet catych organelli w komorkach, bez ich u§miercania. Autofagia selektywna zapewnia
utrzymanie homeostazy oraz bierze udzial w biogenezie wakuoli. Co wigcej, elementy
cytoplazmy przeznaczone do degradacji na drodze autofagii, po enzymatycznym rozktadzie,
dostarczajg materialy budulcowe, ktore moga zosta¢ ponownie wykorzystane. Mechanizmy
PCD zaleznej od autofagii sa odpowiedzialne za rozw¢j elementéw trachealnych, ktore dopiero
martwe sg przystosowane do transportu wody. Ostatnie badania wykazaly natomiast, ze
autofagia selektywna to kluczowy proces podczas réznicowania elementow sitowych, ktore
w pelnej dojrzatosci, mimo cytoplazmy o zubozonym sktadzie i braku jadra, pozostaja zywe.
Po przeprowadzeniu szczegétowych analiz ultrastrukturalnych korzeni pionierskich Populus
trichocarpa przypuszczamy jednak, Ze istnieje znacznie wigcej procesow degradacyjnych
specyficznych dla poszczegélnych organelli. W poréwnaniu do dobrze poznanej autofagii,
brakuje konkretnych danych dotyczacych innych mechanizméw usuwania wybranych
elementow cytoplazmy. Po rozpoczeciu szlaku eliminacji, rownie wazne jest to, co kontroluje
ten proces, jak i to, co go zatrzymuje. Dotychczas jednak mechanizm ten pozostaje
niewyjasniony. Charakterystyka takich procesow w elementach sitowych pozwoli na
identyfikacj¢ czynnikéw decydujacych o tym, jak dochodzi do wysoce selektywnej degradacji
niektorych tylko sktadnikéw cytoplazmatycznych. Zidentyfikowane roézne $ciezki selektywnej
degradacji, nie tylko te zwigzane z autofagia, wymagaja jednak dalszej weryfikacji, co
wyznacza nowe perspektywy naukowe.

Badania zostaty sfinansowane z projektu NCN nr 2020/39/B/NZ3/00018.
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Katabolizm putrescyny jako lacznik metaboliczny w remobilizacji azotu
W procesie indukowanego starzenia liSci

EWELINA PALUCH-LUBAWA!,WIKTORIA KLECZKOWSKA!, KINGA POPLAWSKA!, MAGDALENA
ARASIMOWICZ-JELONEK?, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA!

!Uniwersytet Adam Mickiewicz, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad Fizjologii Ro$lin,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska

2Uniwersytet Adam Mickiewicz, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaklad Ekofizjologii
Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska

Proces starzenia jest regulowany poprzez dzialanie endogennych sygnatow, wsrod
ktérych wskazuje si¢ m.in. poliaminy (PA). Poliaminy sg biogennymi aminami o niskiej masie
czasteczkowej, biorgcymi udziat w wielu procesach fizjologicznych. Metabolizm glutaminianu,
ornityny (Orn), argininy (Arg), proliny, PA 1 kwasu y-aminomastowego i ich wzajemne
powigzania stanowig jedng z gtownych sieci asymilacji i remobilizacji wegla (C) 1 azotu (N).
Celem badan byto okreslenie czy katabolizm putrescyny jest powiazany z siecig metaboliczna
aminokwasdéw organizujacg proces starzenia liSci oraz okreslenie jak zmiana kierunku
starzeniowo-zaleznego metabolizmu PA wptywa na metabolizm aminokwasow i kolejno na
proces starzenia. W ramach badan wykonano analizy metaboliczne wykorzystujac metode
GC/MS w uktadach roslin traktowanych inhibitorami aktywnos$ci enzyméw katabolizmu PA
oraz roslin kontrolnych w warunkach indukowanego ciemnoscia starzenia.

Katabolizm putrescyny jest istotnym ogniwem cyklu poliaminowego w biochemii
remobilizacji N i C lezacej u podstawy biologii starzenia licia. Zastosowanie inhibitora
oksydazy diaminowej powoduje wzrost akumulacji mocznika, Arg, Orn i cytruliny,
co $wiadczy o aktywacji cyklu mocznikowego przy udziale PA. Poprzez hamowanie oksydazy
diaminowej dochodzi rowniez do zwigkszenia produkcji bursztynianu i 2-oksoglutaranu
w stosunku do roslin kontrolnych, co moze §wiadczy¢ o zwigkszonej aktywnosci cyklu Krebsa.
Wskazane zalezno$ci pokazuja, ze PA gldwnie metabolizm putrescyny ma istotny udziat
W zaleznej od starzenia regulacji metabolizmu indukowanego procesu starzenia. Mozna
sugerowaé, ze putrescyna jest waznym magazynem azotu, regulujagcym poziom mocznika
W starzejacej si¢ komorce oraz zrodtem metabolitow dla cyklu Krebsa.

Badania realizowane w ramach projektu 2017/27/N/NZ9/02135 finansowanego przez NCN.
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Odchody bernikli bialolicej jako zrodlo antybiotykoopornosci bakterii
na Svalbardzie

MATEUSZ PLUSKOTA, ZOFIA GOLCZAK, JULIA LESZCZYNSKA, MARYNA LIAUSHUK, JULIA
MADEJ, NARIA TOMKOWICZ, JOANNA MOKRACKA, RYSzZARD KOCZURA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Mikrobiologii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Jedna z droég rozprzestrzeniania si¢ antybiotykoopornych bakterii moze by¢
przenoszenie ich z udziatem ptakéw wedrownych. Celem badan byto okreslenie wystgpowania
wybranych gendéw opornosci na antybiotyki i integrondw u bakterii wyizolowanych
z odchodéw bernikli biatolicej (Branta leucopsis).

Materialem badawczym byty probki odchodow bernikli bialolicej zebranych z trzech
réznych miejsc na Spitsbergenie: w poblizu Longyeabyen, w dolinie Ebby oraz przy zatoce
Petunia. Szczepy bakterii opornych na antybiotyki B-laktamowe izolowano na podtozach
chromogennych Brilliance MRSA 11, Brilliance ESBL oraz Brilliance CRE (Oxoid). Izolaty
oporne na fluorochinolony selekcjonowano na podtozu BHI z ciprofloksacyna (3 mg/L), oporne
na tetracykling na podtozu BHI z tetracykling (25 mg/L), a szczepy zawierajace integrondw na
podtozu Brilliance E. coli/Coliform ze streptomycyna (40 mg/L). Geny warunkujace opornosé
na poszczego6lne klasy antybiotykow oraz geny integraz integronéw wykrywano metoda PCR.
Sposrdd szczepdéw wyselekcjonowanych na podtozach Brilliance ESBL i Brilliance CRE, 11%
wytwarzalo B-laktamazy o rozszerzonym spektrum substratowym, kodowane migdzy innymi
przez gen blasnv. Wykryto rowniez dziesie¢ opornych na meticyline izolatow Staphylococcus
lentus z genem mecA.

Plazmidowo-kodowana oporno$¢ na fluorochinolony warunkowana byta obecnoscia
genu gnrD, natomiast wérdd gendow warunkujacych oporno$¢ na tetracykliny wykryto tetA,
tetB, tetC, tetG, tetL, tetM i tetO z czgstoscig od 1% do 12,5%. Geny integrazy klasy 1 wykryto
u 7,8% Enterobacterales opornych na streptomycyne.

Przeprowadzone badania wykazaty obecno$¢ na Spitsbergenie ptakow przenoszacych
»alarmowe” bakterie oporne na antybiotyki, jak pateczki Enterobacterales o fenotypie ESBL
czy gronkowce oporne na meticyling. Wykryto rdwniez szczepy drobnoustrojow zawierajace
szereg gendw warunkujagcych oporno$¢ na tetracykliny oraz charakterystyczne dla
wieloopornych bakterii geny integronow klasy 1, mogace by¢ przekazywane na drodze
koniugaciji.
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Zastosowanie metody przeczesywania genomu do analizy zmiennoSci
genetycznej blisko spokrewnionych taksonow z kompleksu Pinus mugo

JOANNA SIKORA, KONRAD CELINSKI

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Genetyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Poprawna identyfikacja materialu badawczego na kluczowe znaczenie w badaniach
biologicznych umozliwiajac m.in. ocen¢ réznorodnosci biologicznej, zrozumienie interakcji
migdzy gatunkami czy opracowanie skutecznych strategii ochrony konkretnych gatunkow.
Jednakze identyfikacja i dyskryminacja gatunkoéw roslin wytacznie w oparciu o tradycyjne
cechy morfologiczne bardzo czgsto stanowi powazne wyzwanie dla badaczy. Hybrydyzacja
mig¢dzygatunkowa czy plastycznos$¢ fenotypowa zacieraja wyrazne granice mi¢dzy taksonami.
W wielu przypadkach niezbedne jest zastosowanie technik biologii molekularnej w celu ich
precyzyjnej identyfikacji i dyskryminacji. Takie podejscie jest wrecz niezbedne w przypadku
analizy blisko spokrewnionych gatunkow skupionych w ramach kompleksow taksonow.

Rozwd@j zaawansowanych technik sekwencjonowania nowej generacji umozliwit
szybka i bardzo szeroka analiz¢ zmiennos$ci sekwencji w calym genomie, co znacznie ulatwito
identyfikacje¢ gatunkoéw roslin. Metoda przeczesywania genomu (ang. genome skimming) opiera
si¢ na wyodrgbnieniu powtarzalnych sekwencji genomu, w tym kompletnych genomoéow
organellowych, jak i klastrow jadrowego rybosomalnego DNA (nrDNA). Pozwala to na
uzyskanie duzej ilosci danych genomicznych przy stosunkowo niewielkim pokryciu.
W ostatnich latach wykazano duza przydatno$¢ tej metody w dyskryminacji wielu
skomplikowanych taksonomicznie gatunkow roslin.

Kompleks Pinus mugo reprezentujg blisko spokrewnione sosny o roéznych rangach
taksonomicznych i formach morfologicznych, wyst¢pujace naturalnie na obszarach gorskich
Europy Srodkowej i Poludniowej. Kompleks ten stanowi wrecz idealny model do badania
skuteczno$ci stosowania metody przeczesywania genomu do wyodrebnienia i identyfikacji
gatunkow.

W niniejszym badaniu analizowano zmienno$¢ genetyczng i relacje taksonomiczne
pieciu taksondéw zaliczanych do kompleksu Pinus mugo, tj. Pinus mugo, Pinus uncinata, Pinus
uliginosa, Pinus rotundata, Pinus X rhaetica w oparciu o dane uzyskane metoda
przeczesywania genomu, m.in. kompletny cistron jadrowego rybosomalnego DNA (nrDNA),
chloroplastowe 1 mitochondrialne sekwencje kodujgce oraz chloroplastowe sekwencje
mig¢dzygenowe.
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Wplyw soli litu na zachowanie owadow oraz morfologi¢ mozgu i ukladu
neuroendokrynowego — potencjalne wykorzystanie karaczan6w jako modeli
w badaniach biomedycznych

MALGORZATA SLOCINSKA?!, PAWEL MARCINIAK!, RAFAL R. WOJCIAK?

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaklad Fizjologii
i Biologii Rozwoju Zwierzat, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

2Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Medyczny, Katedra Psychologii
Klinicznej, ul. Bukowska 70, 60-812 Poznan

Lit jest jonem metalu o bardzo duzej reaktywnosci chemicznej, stosowanym
W psychiatrii jako skuteczny stabilizator nastroju. Badania z udziatem ludzi 1 wyzszych modeli
zwierzecych sa dos$¢ ograniczone i budza wiele kontrowersji, stad mechanizm dziatania litu
nadal nie jest w pelni poznany. Dlatego tez naszym celem bylo sprawdzenie potencjalnego
wplywu réznych dawek litu na wybrane aspekty zachowania i morfologii uktadu nerwowego
i neuroendokrynowego owada, karaczana madagaskarskiego Gromphadorhina coquereliana.

Badane zwierzeta, niezaleznie od rodzaju soli litu, wykazywaly istotne roznice
W zachowaniu w pordwnaniu z owadami kontrolnymi, a wyzsze dawki litu dziataty bardziej
uspokajajaco. Zaobserwowano powigkszenie mozgu oraz niektorych struktur uktadu
neuroendokrynnego, takze przy nizszych dawkach litu. Ponadto lit w istotny sposob zmieniat
gospodarke badanymi pierwiastkami $ladowymi u zwierzat doswiadczalnych. Uzyskane
wyniki potwierdzaja prezentowane w literaturze dzialanie normotymiczne litu. Rzucaja takze
nowe $wiatto na zwigzek miedzy zmianami morfologicznymi w mozgu a zachowaniem
owadow w odniesieniu do rozmieszczenia innych mineratow. Nasze badania wskazuja na
potencjalne wykorzystanie karaczanow jako modeli w badaniach biomedycznych.
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Mutanty populacji TILLING jeczmienia w badaniach modyfikacji
metabolizmu poliamin w kontekscie ich potencjatu stay-green

EWELINA STOLARSKA!, KINGA POPLAWSKA?, EWELINA PALUCH!, UMESH KUMAR TANWAR? 2,
MIRIAM SZURMAN-ZUBRZYCKA3, BEATA CHMIELEWSKA3, WIKTORIA KLECZKOWSKAL,
MAGDALENA ARASIMOWICZ-JELONEK?, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA!

!Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Fizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

%Instytut Genetyki Ro$lin PAN, Zaklad Genomiki Ro$lin Straczkowych, ul. Strzeszynska 4, 60-479 Poznan
3Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii, Biotechnologii
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Ekofizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Sprawno$¢ regulacji indukowanego procesu starzenia jest oznaka ZywotnoS$ci
starzejacych si¢ komorek, ktore na kazdym etapie muszg zachowaé zdolno$¢ do utrzymania
homeostazy, ktora przejawia si¢ m.in. w kontrolowaniu homeostazy cyklu poliaminowego
(PA). Celem badan jest poznanie wiclokierunkowych powigzan metabolizmu poliamin z siecia
metaboliczng organizujacg proces starzenia li§ci jeczmienia oraz ocena czy zmiana kierunku
starzeniowo-zaleznego metabolizmu PA wptynie na ten proces.

Do realizacji celu wybraliSmy podejscie oparte o genomike funkcjonalng. W wyniku
badan w skali calego genomu jeczmienia wyodrebniliSmy rodziny genow, ktére obejmowaty
23 geny metabolizmu PA. W modelu indukowanego ciemnoscig starzenia liscia (ang. Dark-
Induced Leaf Senescence, DILS) zbadaliSmy profile ekspresji genéw metabolizmu PA.
Na podstawie tej analizy wytypowano geny kandydujace do badan funkcjonalnych:
dekarboksylaze S-adenozylometioniny (HYSAMDC?2) i syntazg spermidyny (HvSPDS1), ktore
koduja biatka biorace udzial w biosyntezie spermidyny.

Weryfikacj¢ postawionej hipotezy zaplanowaliSmy w oparciu o linie mutantow
jeczmienia, ktore otrzymalismy dzieki wspotpracy z naukowcami z Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach. Za pomocg metody TILLING przeszukalismy uzyskang przez nich populacje
HorTILLUS; obejmujaca izolacj¢ wybranych gendéw (ang. screening reverse). Nastgpnie
zidentyfikowane linie mutantow i dzikie byly poddawane DILS, a starzenie lisci obserwowano
monitorujagc m. in. parametr maksymalnej wydajnosci fotochemicznej fotosystemu drugiego
(Fv/Fm). Dotychczasowe analizy wykazaly, ze mutanty niosgce mutacje w genie HYSAMDC?2
charakteryzowaty si¢ opéznionym starzeniem w poréwnaniu z ros$linami dzikimi. Natomiast
rosliny linii niosgcej mutacje w genie HYSPDS1 reagowaty na DILS w podobny sposéb jak
kontrola.

Planujemy profilowanie transkryptoméw mutantow, w celu ustalenia zaleznos$ci
w sieciach metabolicznych pomigdzy metabolizmem PA, a innymi szlakami zaangazowanymi
w starzenie, ale potencjat aplikacyjny naszych badan juz potwierdziliSmy testujac
nanoczasteczki  chitozanu  funkcjonalizowane  spermidyng.  Potwierdzilismy  ich
antystarzeniowy charakter, co udowadnia, ze egzogennie ukierunkowana aplikacja PA moze
prowadzi¢ do zwigkszenia tolerancji roslin na szerokie spektrum czynnikow stresowych.

Badania finansowano z projektu OPUS Narodowego Centrum Nauki nr UMO-2018/29/B/NZ9/00734
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Searching for nitroxyl modulators — new implications in "NO and redox
signaling in plant

SEBASTIAN A. SUAREZ!, EWA SOBIESZCZUK-NOWICKA?, JOLANTA FLORYSZAK-WIECZOREK?,
MAGDALENA ARASIMOWICZ-JELONEK!'

'Adam Mickiewicz University, Faculty of Biology, Institute of Experimental Biology, Department of Plant
Ecophysiology, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

2Adam Mickiewicz University, Faculty of Biology, Institute of Experimental Biology, Department of Plant
Physiology, Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Poland

3Poznan University of Life Sciences, Department of Plant Physiology, Wotynska 35, 60-637 Poznaf, Poland

Through extensive research, nitroxyl (HNO) has emerged as a newly recognized redox
signal in plant developmental and stress responses. The interplay between nitric oxide (‘'NO)
and HNO entails a complex network of signaling molecules and regulatory elements sensitive
to the environment's specific redox conditions. However, functional implications for HNO in
cell signaling require more detailed studies, starting with identifying of HNO-level switches.

To get insight into possible Plant-related compounds
physiologically relevant HNO
sources, we indicated the pool of
plant-related compounds (PRCs)
implicated in modulating
endogenous HNO levels in the
model plant Arabidopsis thaliana.
Using a real-time detection method,
we examined HNO/'NO production
triggered by the selected stress-
responsive  or  stress-inducing
compounds, including non-protein
amino acids, antioxidants, and
phytohormones, both in vitro and in
vivo. Hydrogen sulfide, ascorbic
acid, and salicylic acid were
identified as superior PRCs in driving HNO/"NO interconversion in the cellular medium.
Meanwhile, resistance-inducing compounds tended to downregulate the HNO in Arabidopsis
leaves. The presented study indicates that non-enzymatic HNO/'NO interconversion mediated
by functionally important PRCs constitutes a significant route for controlling the endogenous
HNO levels and provides ubiquitous bioavailability of HNO in plant cells. Moreover,
concurrent HNO/'NO monitoring showed that the redox signals are highly integrated creating a redox
code that might be translated into a specific cell response.

21-day-old WT %
Arabidopsis

This research was funded by National Science Centre — project no. UMO-2017/26/E/NZ4/00226.
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Profil lekowrazliwosci wankomycynoopornych enterokokow
izolowanych od hospitalizowanych chorych i nosicieli

EwWA SzCczUKA, MARIA WESOLOWSKA, DOMINIKA ROLNICKA

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Enterokoki sg istotnym sktadnikiem naturalnej mikrobioty jelitowej ludzi. Bakterie te
moga powodowa¢ powazne zakazenia szczegdlnie u pacjentow z grupy wysokiego ryzyka.
Enterokoki wywoluja zakazenia o bardzo roznym obrazie klinicznym: bakteriemie i posocznice
u noworodkow, zakazenia uktadu moczowego, zapalenie wsierdzia, mozgu, kosci 1 szpiku,
zakazenia w obrebie jamy brzusznej oraz zakazenia ran chirurgicznych. Enterokoki oporne na
glikopeptydy (VRE) uwazane s3 za wazne ,,patogeny alarmowe” 1 stanowia czgsta przyczyne
zakazen szpitalnych.

Badaniami objeto 37 izolatow pochodzacych z nosicielstwa jak i z zakazen. Szczepy
byly identyfikowane z wykorzystaniem konwencjonalnych metod oraz z zastosowaniem
spektrometrii mas technika MALDI (ang. Matrix-Assisted Laser Desorption lonization).
Oporno$¢ na antybiotyki i chemioterapeutyki oznaczono metoda krazkowo-dyfuzyjna. Podtoze
molekularne opornosci enterokokdw na wankomycyng¢ oznaczono metodg PCR.

Zidentyfikowano sze$¢ szczepdw E. faecalis oraz 31 szczepodw E. faecium. U szczepdw
wykazano typ opornosci typu VanA lub typu VanB. Szczepy wyizolowane zaréwno z zakazen
jak 1 z nosicielstwa odznaczaly si¢ wielolekoopornoscia. Z wyjatkiem dwoch izolatow
E. faecalis wszystkie szczepy byly oporne na antybiotyki beta-laktamowe. Enterokoki
wykazaly oporno$¢ na fluorochinolony (ciprofloksacyne, lewofloksacyng). Ponadto,
enterokoki wykazywaly wysoka oporno$¢ na aminglikozydy, co wyklucza te antybiotyki
z mozliwos$ci stosowania w terapii skojarzeniowej z penicylinami. Wysoki odsetek szczepdéw
byt opornych na trimetoprim/sulfametaksazol oraz rifampicing. W$rdd badanych szczepow
pojawily si¢ izolaty oporne na nowsze antybiotyki stworzone z mysla o zwalczaniu szczepow
opornych na wankomycyng, to jest chinupristing/dalfopristing i linezolid.

Uzyskane wyniki podkreslaja wage oznaczenia wrazliwo$ci na leki u enterokokow,
bedacego podstawa podjecia celowanej antybiotykoterapii.
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Optymalizacja aktywnosci antyoksydacyjnej i cytoprotekcyjnej
naturalnych zwigzkow bioaktywnych: badania strukturalne i molekularne
mechanizmy dzialania

MILDA SZLAUZYS'*, KAMIL OSTROWSKI'*, BEATA JASIEWICZ'!, LUCYNA MROWCZYNSKA?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaklad Produktow Bioaktywnych,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Biologii Komorki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

*roéwnorzedny pierwszy Autor

Naturalne zwiazki bioaktywne o korzystnej aktywnosci biologicznej znajduja szerokie
zastosowanie, zwlaszcza w profilaktyce chorob cywilizacyjnych indukowanych stresem
oksydacyjnym. Nasze wczesniejsze badania wykazaly, ze dodanie wyselekcjonowanych
podstawnikow do struktury rdzenia czasteczek macierzystych zwiazkéw bioaktywnych,
skutkuje wzrostem ich wiasciwos$ci antyoksydacyjnych i cytoprotekcyjnych. Aktualne badania,
koncentrujace si¢ na zalezno$ci miedzy strukturg zwigzku a jego aktywnoscia, zostaty podjete
w celu identyfikacji optymalnych podstawnikow do polaczen z czasteczka graminy
oraz kofeiny 1 maja na celu wyjasnienie molekularnych mechanizméw dziatania
antyoksydacyjnego i cytoprotekcyjnego pochodnych.

Wykorzystujac metode chemii-click otrzymano 14 pochodnych zawierajacych w swojej
strukturze ugrupowanie uracylowe i triazolowe. Wszystkie pochodne scharakteryzowano
spektroskopowo ('HNMR, !*CNMR, FT-IR, ESI-MS). Wtasciwoséci fizykochemiczne
i farmakologiczne pochodnych okreslono w analizach in silico wykorzystujac serwer
Swiss. ADME. Oceng aktywno$ci cytoprotekcyjnej pochodnych przeprowadzono w warunkach
stresu oksydacyjnego in vitro z wykorzystaniem ludzkich erytrocytow jako komorek
modelowych. Analizowano rowniez antyoksydacyjne dziatanie pochodnych wzgledem
hemoglobiny eksponowanej na dziatanie wolnych rodnikow.

Badania wykazaly zalezno$§¢ miedzy rodzajem podstawnika wprowadzonego do
czasteczek kofeiny oraz graminy i1 aktywnoscig cytoprotekcyjna pochodnych. Wytypowano
pochodne z najwigkszym potencjatem antyoksydacyjnym, ktore efektywnie hamowaly
hemoliz¢ oksydacyjna oraz chronity hemoglobing przed utlenieniem do methemoglobiny.
Molekularny mechanizm dziatania cytoprotekcyjnego pochodnych mozna tlumaczy¢
inkorporacja ich molekut w strukture dwuwarstwy lipidowej blony komoérkowej i w efekcie jej
stabilizacjg oraz zmiataniem wolnych rodnikéw w §rodowisku komorki 1 w erytroplazmie.
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Kielkowanie i wzrost siewek soi (Glycine max L.) traktowanych
nanoczgsteczkami plastiku

MICHAL URBANSKI!, BURAK METE YIGIT"?, ANNA EKNER-GRZYB?,
JAGNA CHMIELOWSKA-BAK!

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Ekofizjologii Roslin, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614

2Gebze Technical University, Department of Molecular Biology and Genetics, Gebze, 41400, Kocaeli, Turkey
3Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaklad
Biologii Komoérki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614

W 2022 roku ogoélnoswiatowa produkcja plastiku wyniosta ponad 400 milionéw ton.
Materiat ten znalazl szerokie zastosowanie ze wzgledu na trwato$¢ i1 stosunkowo niskie koszty
produkcji. Jego duza wytrzymatos¢ ma jednak rowniez wady — jest to tworzywo wolno
degradujace, ktére w znaczny sposob przyczynia si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.

Celem przedstawianych badan bylo okreSlenie, czy krotkotrwata ekspozycja na
czasteczki nanoplastiku (NPL) wptywa toksycznie na siewki soi (Glycine max L). W pierwszym
etapie badan okreslono wptyw dwugodzinnej inkubacji w roztworach nanoplastiku o st¢zeniu
10 1 100 mg/l na kietkowanie nasion soi. W drugiej cze$ci badan mierzono potencjalne
cytotoksyczne oddziatywanie NPL na mtode siewki.

Wyniki wskazuja, ze inkubacja w roztworach nanoplastiku hamuje kietkowanie nasion
soi. Efekt ten byt jednak obserwowany jedynie przy zastosowaniu nizszych stezen, 10 mg/l.
Z kolei w przypadku mlodych siewek soi nie odnotowano wptywu NPL na parametry
wzrostowe 1 przezywalno$¢ komorek mierzong przy zastosowaniu Biegkitu Evansa. Wyniki
wskazuja, ze kietkowanie to proces wrazliwy na dzialanie nanoplastiku. Z kolei juz
skietkowane siewki sg stosunkowo odporne na krétkotrwate dziatanie tego stresora.

Wyrazamy podzigkowania Natalii Kus$nierz za pomoc przy detekcji czasteczek nanoplastiku
z zastosowaniem technik mikroskopii fluorescencyjne;.

Burak Yigit uczestniczyl w badaniach w trakcie pobytu na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu w ramach programu Erasmus-+.

UNIWERSYTET . - 44
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
uAM W POZNANIU Eksperymentalnej



Poster 32

Nanoczastki Cu-MOFs jako nowe nosniki lekow przeciwwirusowych
hamujace infekcj¢ SARS-CoV-2

ALICJA  WAROWICKA', ALEKSANDER EJSMONT?, JUSTYNA BRONIARCZYK', JOANNA
GOSCIANSKA?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Instytutu Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Wirusologii Molekularnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614, Poznan

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaklad Technologii Chemicznej,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614, Poznan

Ostatnie lata (pandemia COVID-19) pokazaly jak istotne powinno by¢ poszukiwanie
nowych strategii przeciwwirusowych i rozwo6j wirusologii. Jednym z podej$¢ jest
wykorzystanie nanomaterialdw (nanoczastek, nanouktadoéw) jako systemow dostarczania
lekéw przeciwwirusowych, zwiekszajac efektywno$¢ ich dzialania. Ponadto, nanomateriaty
mogg destabilizowac czastke wirusowa, powodujac brak lub mniejsza efektywnos¢ jej wigzania
z powierzchnig komorki.

Ze wzgledu na specjalne wlasciwosci (m.in. porowato$¢, mozliwos¢ biofunkcjonalizacji
powierzchni oraz biokompatybilno$¢) w badaniach wykorzystano nanoczastki MOFs (sieci
metalo-organiczne, ang. metal-organic frameworks) na bazie miedzi (Cu-MOFs): Cu-BDC
oraz HKUST-1. Zarowno Cu-MOFs, jak i Cu-MOFs z lekiem przeciwwirusowym
- hydroksychloroching (HCQ) (Cu-MOFs/HCQ) wykorzystano do zbadania wpltywu na
wnikanie pseudoczastek SARS-CoV-2 do komoérek (HekACE?2) (ang. virus entry).

Nasze badania wykazaly, ze zastosowanie Cu-MOF jako nos$nika HCQ istotnie
zmniejsza infekcyjnos¢ SARS-CoV-2, a molekularny mechanizm dziatania zwigzany jest
z blokowaniem wigzania czastki wirusowej z receptorem ACE2 na powierzchni komorki.
Dodatkowo, dziatanie przeciwwirusowe wzmacnia kontrolowane uwalnianie HCQ z nosnika.

2+
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Rys. Proponowany mechanizm dzialania przeciwwirusowego nanoczastek Cu-MOFs/HCQ
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Zroznicowanie gatunkowe gronkowcow wyizolowanych ze skory koz i owiec
pochodzacych z terenu Kazachstanu

MARIA WESOLOWSKA', EWA SZCZUKA', ISSAYEVA AKMARAL?

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydzial Biologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad
Mikrobiologii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska

M.Auezov South Kazakhstan University in Shymkent, Ecology and Biology Institute, Tauke Khan
Avenue 5, Shymkent, Kazakhstan

Gronkowce sg oportunistycznymi patogenami wchodzacymi w sktad mikrobioty skory
czlowieka i zwierzat. Poprzez, miedzy innymi, zasiedlanie skory (ang. colonisation resistance)
oraz syntez¢ peptydow przeciwdrobnoustrojowych, zapobiegaja kolonizacji skory przez
bakterie chorobotworcze. W mikrobiocie skory czlowieka dominuje Staphylococcus
epidermidis, natomiast u zwierzat towarzyszacych cztowiekowi najczegsciej wystepuja
Staphylococcus pseudintermedius (u pséw) 1 Staphylococcus felis (u kotow). Mikrobiota skory
zwierzat hodowlanych jest slabo poznana. Celem pracy bylo wyizolowanie i identyfikacja
gronkowcow wystepujacych na skorze kéz i owiec pochodzacych z matych hodowli na terenie
Kazachstanu.

Ze skoéry koéz 1 owiec pobrano wymazy na podioze transportowe Amies
i przetransportowano do Polski. Nastepnie zalozono hodowle na podlozach Chapmana.
Wyizolowane szczepy zidentyfikowano metoda MALDI-TOF MS (ang. Matrix Assisted Laser
Desorption and lonisation Mass Spetctrometry). Zidentyfikowano 11 gatunkow gronkowcow.
Najliczniej wystepowat Staphylococcus chromogenes (50% szczepow) 1 Staphylococuus
succinus (18% szczepdw). Zidentyfikowano rowniez szczepy gronkowcoOw z gatunku
Staphylococcus  dephini,  Staphylococcus  epidermidis,  Staphylococcus  vitulinus,
Staphylococcus aureus, Staphylococcus warneri, Staphylococcus simulans. Staphylococcus
pasteuri, Staphylococcus equorum 1 Staphylococcus hominis.

We wczesniej przeprowadzonych badaniach, dotyczacych mikrobioty skory koz
1 owiec z Polski, nie stwierdzono gatunkéw Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus
aureus, Staphylococcus dephini, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus pasteuri,
Staphylococcus hominis. Wyizolowano natomiast Staphyloocccus sciuri, Staphylococcus
lentus, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus cohnii, Staphylococcus auricularis,
Staphylococcus caprae, Staphylococcus nepalensis.

Przeprowadzone badania wskazujg na duze zrdéznicowanie w mikrobiocie
zwierzat wystepujacych w Europie 1 Azji.
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Czy mitochondria towarzysza chloroplastom podczas ich ruchow
indukowanych Swiatlem niebieskim?

MATEUSZ S. WESOLOWSKI, SLAWOMIR SAMARDAKIEWICZ

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Laboratorium Mikroskopii Elektronowej
i Konfokalnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Kluczowg role w funkcjonowaniu komorek roslinnych odgrywaja interakcje pomiedzy
mitochondriami a chloroplastami. Zaktada si¢, ze efektywnos$¢ wspotdziatania tych organelli
zalezy od zachowania relacji przestrzennych pomigdzy nimi. Jak dotad nie wiadomo jednak,
czy mitochondria towarzysza chloroplastom podczas ich ruchéw w warunkach stresu
swietlnego.

W celu odpowiedzi na to pytanie przeprowadzono analizy wzajemnego rozmieszczenia
mitochondriow 1 chloroplastow w komorkach Lemna trisulca L. traktowanych Swiattem
niebieskim o wysokim nat¢zeniu, ktore indukowalo reakcje ucieczki chloroplastow. Jako
uklady odniesienia przyjeto rosliny poddawane dziataniu $wiatta niebieskiego o niskim
natezeniu (wywotujacego reakcje akumulacji chloroplastow) oraz ro$liny inkubowane
W ciemnosci.

Na podstawie obserwacji w mikroskopie konfokalnym stwierdzono, ze niezaleznie od
warunkow $wietlnych, najwigksza pule mitochondriow stanowity te, ktore bezposrednio
sgsiadowaly z chloroplastami (kategoria M1). Co wigcej, odsetek tych mitochondriow,
w stosunku do wszystkich obserwowanych mitochondriow, byt we wszystkich wariantach
doswiadczalnych podobny i wynosit od 64,1 do 66,6%. Za pomocag wspotczynnika potozenia
mitochondriow (MPF) wykazano rowniez, ze w warunkach wysokiego nat¢zenia $wiatla
niebieskiego mitochondria M1, podobnie jak chloroplasty w reakcji ucieczki, przemieszczaty
si¢ w kierunku $cian antyklinalnych.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze pomimo zmiany potozenia chloroplastow, niezmiennie
wysoka pula mitochondriow pozostawala w ich bezposredniej bliskosci. Ponadto kierunek
przemieszczania si¢ mitochondriow odpowiadat reakcjom kierunkowym chloroplastow. Tym
samym po raz pierwszy wykazano, ze mitochondria towarzysza chloroplastom podczas ich
ruchéw. Utrzymanie korelacji przestrzennej pomigdzy chloroplastami i mitochondriami moze
stanowi¢ wazny mechanizm strategii obronnej roslin w warunkach stresu §wietlnego.

UNIWERSYTET p - 47
IM. ADAMA MICKIEWICZA Instytut Biologii
[/IAM W POZNANIU Eksperymentalnej



Poster 35

Udzial splicingu w ekspresji genow fagow nalezacych do rodziny
Herelleviridae

MARTYNA WEGLEWSKA, JAKUB BARYLSKI

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad Wirusologii
Molekularnej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Powszechnie wiadomo, ze geny ecukariotow sktadajg si¢ z sekwencji kodujacych
podzielonych przez niekodujace introny. Jednak od ponad 25 lat wiemy, Ze introny wystepuja
réwniez
u prokariotéw np. bakterii, a nawet u infekujacych je wirusow (bakteriofagow). Fagowe introny
sa autokatalitycznymi rybozymami zdolnymi do samowycinania z pre-mRNA. Sa takze
elementami mobilnymi, ktéore wbudowuja si¢ do alleli pozbawionych intronu dzigki
kodowanym endonukleazom. Niestety nasza wiedza o ich wystepowaniu, budowie
1 mechanizmach wycinania jest ograniczona, a narzedzia pozwalajace na badanie tych
sekwencji nie sg tak rozwinigte, jak te przeznaczone do badania ich odpowiednikéw
u organizmow jadrowych.

W naszych badaniach koncentrujemy si¢ na analizie wystgpowania intronéw i poznaniu
mechanizmow splicingu tych sekwencji u bakteriofagbw na przykladzie rodziny
Herelleviridae. Przeprowadzone analizy bioinformatyczne pozwolity nam na przewidywanie
obecnosci autokatalitycznych intronéw u tej rodziny wirusow a testy in vitro potwierdzily ich
zdolno$¢ do wycinania si¢ z sekwencji mRNA. W testach tych wykorzystujemy amplikony
genow fagowych, ktore sa transkrybowane tak, aby umozliwi¢ wyciecie intronu.
Zoptymalizowali$my takze metode analizy w trakcie cyklu infekcyjnego (in vivo), co pozwala
nam $ledzi¢ dynamike splicingu w zakazonych komorkach bakterii.

Skuteczno$¢ proponowanych metod potwierdziliSmy badajac za ich pomoca obecno$¢
znanych intronéw u fagow takich jak SPO1, czy Bastille. Przeprowadzone analizy wskazuja,
ze obie metody pozwalaja na wydajne i wiarygodne badanie intronow fagowych.

Badania finansowane z grantu NCN SONATA o numerze 2016/23/D/NZ2/00435.
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Czy lipazy uczestnicza w degradacji cial autofagowych u roslin?

KAROLINA WLEKLIK', KATARZYNA NUC?, SZYMON STEFANIAK', MALGORZATA PIETROWSKA-
BOREK?, SEAWOMIR BOREK'

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Biologii, Zaklad Fizjologii Ro$lin, ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan, Polska
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Autofagia to proces ‘samozjadania’ komorki, podczas ktorego jej poszczegdlne
elementy kierowane sg do przedziatow litycznych, gdzie ulegaja degradacji. Jednym ze stabie;j
poznanych etapoéw autofagii roslin jest zachodzaca w wakuoli degradacja ciat autofagowych.
Pomimo tego, ze juz w latach 90 ubieglego wieku wykazano, ze w degradacji ciala
autofagowego u drozdzy uczestniczy proteinaza A, proteinaza B i Atgl5, to do tej pory nie
udowodniono udzialu w tym procesie zadnego z enzyméw roslin. AtglS to jedyna lipaza
wakuolarna drozdzy, niezb¢dna do dezintegracji btony fosfolipidowej ciata autofagowego. Jako
ze nie odnaleziono homologéw AtglS5 u innych organizmoéw niz grzyby, zwrdciliSmy uwage
na jej potencjalne funkcjonalne analogii. Badania przeprowadziliémy na izolowanych osiach
zarodkowych tubinu biatego i1 tubinu andyjskiego kultywowanych in vitro w roznych
warunkach odzywienia weglowego 1 azotowego. Na podstawie wynikow masowego
sekwencjonowania transkryptomu zidentyfikowali§my 90 transkryptow genow kodujacych
lipazy w osiach tubinu biatego 1 111 transkryptow w osiach tubinu andyjskiego.
Bioinformatyczna analiza lokalizacji komorkowej ich biatek wykazala przewidywana
lokalizacj¢ wakuolarng dla 38 lipaz. Co istotne, trzy z tych lipaz wykazaly wysokie
podobienstwo sekwencji aminokwasowej lipazowego motywu centrum aktywnego enzymu
z Atgl5. Analizujagc zmiany w poziomie transkryptéw gendéw lipaz o prawdopodobnej
lokalizacji wakuolarnej, zaobserwowaliSmy wyraZne obnizenie poziomu wielu transkryptow
spowodowane odzywieniem asparaging — aminokwasem spowalniajacym degradacje ciat
autofagowych. Ponadto osie gtodzone pod wzgledem sacharozy zawieraja znacznie wigcej
thuszczu niz osie odzywione, ale w tych samych osiach stwierdziliSmy tez podwyzszong
aktywno$¢ lipolityczng w porownaniu do osi odzywionych sacharoza. Bazujac na takich
danych formulujemy hipoteze, ze jest prawdopodobne, iz lipazy zaangazowane s3g
w degradacje ciat autofagowych u roslin.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, nr grantu: 2016/23/B/NZ3/00735
oraz 2021/41/N/NZ3/01929.
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